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1. Nota Introdutoria

No estudo a que se refere este relatdrio procedeu-se a Actualizacdo dos Mapas de Ruido do
Concelho de Ferreira do Alentejo, dando-se assim cumprimento as disposicées do Decreto-
Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro (que aprovou o «Regulamento Geral do Ruido» - RGR) e

regulamentacao complementar.

Sao apresentados os Mapas de Ruido actualizados do Concelho de Ferreira do Alentejo, assim
como uma Memodria Descritiva em que se descrevem os aspectos metodologicos de suporte, os

resultados obtidos e as principais conclusdes e implicacoes legais do estudo realizado.

De acordo com o novo Regulamento Geral do Ruido, os niveis de ruido sdo agora expressos
segundo os novos indicadores (Lgen € L,) € foram obtidos por adaptacao e actualizacao dos
dados de entrada dos anteriores mapas, elaborados em 2006 ao abrigo do Decreto-Lei n.°
292/2000, de 14 de Novembro (relatorio n.° MR.732/06-NP, de 06/11/2006).

2. Breve Descri¢io da Area de Estudo

O concelho de Ferreira do Alentejo tem uma area total de 648,5 Km* e uma populacio
residente de 8 255 habitantes (dados preliminares do Censos 2011), correspondendo uma

densidade populacional de cerca de 12,7 habitantes / km?.

No quadro 1 apresenta-se a informacao quantitativa sobre a evolucao da populacao residente

nas seis freguesias abrangidas pelo estudo e as respectivas areas.

Quadro 1: Dados populacionais e de areas das freguesias da area de estudo.

Alfundao 998 863 52,5
Ferreira do Alentejo 4 866 4 696 228,5
Figueira dos Cavaleiros 1513 1346 153
L «Censos 2001~ e resultados provisorios do «Censos 2011~ , Instituto Nacional de Estatistica.
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Odivelas 692 542 109
Peroguarda 400 364 37
Canhestros 541 444 68,5

TOTAL 9010 8 255 648,5

As principais actividades economicas desenvolvidas no concelho de Ferreira do Alentejo sao o

comeércio, a indUstria e os servicos, sendo a implantacao industrial diminuta.

Em termos de rede viaria, o concelho é atravessado de norte para sul pela auto-estrada do Sul
(A2) e, na sua direccao nascente-poente, por um itinerario da rede principal (IP8), que

permite a ligacao Lisboa-Beja e o0 acesso a auto-estrada do Sul (A2).

Para além do IP8, destacam-se ainda outras vias estruturantes da rede nacional de ligacao aos
concelhos vizinhos - EN2, EN121, EN 257, EN383 e a EN 387.

3. Definigoes e Conceitos de Interesse

Actividade ruidosa permanente: Actividade desenvolvida com caracter permanente, ainda
que sazonal, que produza ruido nocivo ou incomodativo para quem habite ou permaneca em
locais onde se fazem sentir os efeitos dessa fonte de ruido, designadamente laboracao de

estabelecimentos industriais, comerciais ou de servicos.

Indicadores de ruido diurno (L), do entardecer (L.) e nocturno (L,): Niveis sonoros de
longa duracao, conforme definidos na NP 1730-1:1996, ou na versao actualizada
correspondente, determinados durante séries dos respectivos periodos de referéncia e

representativos de um ano.

Indicador de ruido diurno-entardecer-nocturno (Lge,): O indicador de ruido, expresso em

dB(A), associado ao incomodo global, dado pela expressao:
1 Ly Le+7 Ln+1y
L en :lOXIog£{13><1O 10°+3x10 71 +8x10 10}
Intervalo de tempo de longa duracdo: intervalo de tempo especificado para o qual os

resultados das medicdes sao representativos, consistindo em séries de intervalos de tempo de
referéncia.
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Mapa de Conflito: mapas em que se representa as diferencas entre os niveis sonoros de ruido

e os valores limites de exposicao para uma determinada zona (mista ou sensivel).

Mapa de Ruido: descritor do ruido ambiente exterior, expresso pelos indicadores Lge, € Ly,
tracado em documento onde se representam as isofonas e as areas por elas delimitadas as

quais corresponde uma determinada classe de valores expressos em dB(A).

Nivel de pressao sonora ponderado A, L,,: nivel de pressao sonora dado pela formula:

2

— Y
L, =10lg —

Po
onde p é o valor eficaz da pressao sonora e p, € a pressao sonora de referéncia (20 pPa).

Nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, L, r: Valor do nivel de pressao sonora,
ponderado A, de um ruido uniforme que, no intervalo de tempo T, tem o mesmo valor eficaz

da pressao sonora do ruido cujo nivel varia em funcao do tempo.

Nivel sonoro médio de longa duragdo, ponderado A, Lye, . r: média, num intervalo de tempo
de longa duracao, dos niveis sonoros continuos equivalentes ponderados A para as séries de

intervalos de tempo de referéncia compreendidos no intervalo de tempo de longa duracéao.

Periodo de referéncia: intervalo do tempo para o qual os valores obtidos em ensaio sao
representativos. Periodo diurno: 7h-20h; Periodo do entardecer: 20h-23h; Periodo nocturno:
23-7h.

Receptor sensivel: O edificio habitacional, escolar, hospital ou similar ou espaco de lazer,

com utilizacao humana.

Ruido ambiente: ruido global observado numa dada circunstancia num determinado instante,
devido ao conjunto de todas as fontes sonoras que fazem parte da vizinhanca proxima ou

longinqua do local considerado.

Zonas Mistas: Area definida em plano municipal de ordenamento do territério, cuja ocupacao
seja afecta a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na definicdo de

zona sensivel.

Zonas Sensiveis: Area definida em plano municipal de ordenamento do territério como
vocacionada para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espacos de
lazer, existentes ou previstos, podendo conter pequenas unidades de comércio e de servicos
destinadas a servir a populacdo local, tais como cafés e outros estabelecimentos de
restauracdo, papelarias e outros estabelecimentos de comércio tradicional, sem

funcionamento no periodo nocturno.
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4. Enquadramento Legal

Os principios consagrados no RGR definem um quadro regulador da poluicdo sonora com
énfase no principio da prevencao, que se consubstancia na incorporacao da variavel «ruido»
no ordenamento territorial e no estabelecimento de um conjunto de requisitos diversos a

instalacao e exercicio de actividades ruidosas.

Pretende-se integrar o factor ruido na tomada de decisdo com o proposito de evitar a
coexisténcia de usos do solo conflituosos e prevenir a exposicdo das populagdes a um factor
de poluicado que vem sendo um dos principais factores de mal-estar da populacdo, no que as

tematicas ambientais diz respeito.

O objectivo fundamental é assegurar a ndo violacdo dos valores limites de exposicdo (artigo
11.° do RGR)? 3:

a) As zonas sensiveis ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior, superior a 55

dB(A), expresso pelo indicador L, € superior a 45 dB(A), expresso pelo indicador L,.

b) As zonas mistas ndao devem ficar expostas a ruido ambiente exterior, superior a 65

dB(A), expresso pelo indicador L, € superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador L,.

Prevé o RGR, no n.° 2 do artigo 6.°, que é da competéncia dos municipios, «a classificacdo, a
delimitacdo e a disciplina das zonas sensiveis e das zonas mistas». No n.° 3 do mesmo
artigo esta estabelecido que o processo de classificacdo de zonas «implica a revisdo ou

alteracao dos planos municipais de ordenamento do territorio em vigor».

No n.° 1 do artigo 7.°, o RGR estabelece a obrigatoriedade de as camaras municipais
elaborarem «mapas de ruido para apoiar a elaboracao, alteracao e revisao dos planos

directores municipais e dos planos de urbanizacao».

No artigo 8.° enquadram-se ainda os requisitos dos «planos municipais de reducao de ruido»,
que devem ser implementados quando as zonas sensiveis ou mistas se encontram expostas a
ruido ambiente exterior que exceda os valores fixados no artigo 11.°. Estes planos devem ser
executados num prazo maximo de dois anos contados a partir da data de entrada em vigor do
RGR (Fevereiro de 2009).

2 PO PR . . o . . .
Os municipios podem estabelecer em espagos delimitados, designadamente em centro histdricos, valores inferiores em 5 dB(A) aos estabelecidos
para zonas sensiveis.

Valores que podem variar consoante exista ou esteja projectada para a sua proximidade uma grande infra-estrutura de transporte.
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5. Metodologia de Elaboracao dos Mapas

A informacao necessaria a elaboracao de Mapas de Ruido pode ser obtida utilizando modelos
de calculo devidamente validados ou recorrendo a medicbes acUsticas. A solucdo ideal
depende de um conjunto diversificado de factores, como sejam a quantidade e qualidade da
informacao disponivel, os objectivos que se pretendem alcancar, as escalas de trabalho, a

tipologia de fontes sonoras envolvidas, etc..

As abordagens estritamente baseadas em medicGes apresentam limitacoes significativas,
como sejam, a morosidade na obtencdo de resultados, o caracter pontual dos mesmos e a
reduzida flexibilidade ao nivel da predicao e actualizacdo. Apesar disto, esta pratica é ainda
utilizada em plantas industriais ou outras instalacdes de areas limitadas onde a complexidade

de fontes sonoras presentes tornam a técnica de medida num procedimento mais eficiente.

A modelacdao matematica constitui, por exceléncia, a ferramenta de suporte em previsao e é

desejavel na perspectiva de obtencédo de resultados e bases de trabalho dinamicas.

No presente estudo, utilizou-se uma metodologia baseada na técnica de modelacdo. Por
motivos de consisténcia técnica, efectuou-se um conjunto alargado de medicbées que
possibilitaram obter dados acUsticos indispensaveis a obtencdo de Mapas Aclsticos
representativos e reprodutiveis. Mais em concreto, a necessidade de realizacao de campanhas
de medicado segundo procedimentos normalizados foi essencialmente motivada por trés ordens

de razoes:

« A significativa auséncia de informacdo de base, por exemplo, para caracterizacao das
emissoes sonoras do trafego rodoviario, dado que sé para um nimero restrito de pontos

existia informacao sobre fluxos de trafego, velocidades de circulacao, etc.;

* A inevitavel necessidade de se efectuar ajustamentos entre os valores estimados por
modelacao e os resultados de medicoes directas, nomeadamente porque os algoritmos de
calculo matematico utilizados tém pressupostos de base que nem sempre sdo aplicaveis

de forma idéntica a diferentes situacdes concretas;

« Em qualquer caso, e sempre que possivel, as abordagens preditivas devem ser
adequadamente sustentadas por mecanismos de validacao, confrontando as previsées com

dados “reais”.

O diagrama seguidamente apresentado procura sintetizar a metodologia seguida para a

producao dos Mapas de Ruido.

Relatdrio n.2 MR.1946/12-NP Pagina 8 de 33
Este relatorio é confidencial, s6 podendo ser reproduzido na integra.
Mod.029/2



EGWAY L

‘ I. Definiciio do Ambito e Objectivos do Estudo ‘

Areas de estudo / Escalas Metodologias de Estabecimento de critérios
de trabalho processamento e cdlculo acisticos de abordagem
I

Definigiio dos oufputsdo
estudo

Rodovias: us referenciadas na rede vidria concelhia com trdgego considerado  Mapos de Ruido segundo a notagdo prevista pela
Escala: 1:10 000 Ruido Industrial - IS0 9613-2 significativo APA para os indicadores de ruido Ldene Lo
Ruido Industrial: Actividades com emisses ruidosas consideradas relevantes Mapas de “Compatibilidades”
Dimensdo da malha de receptores: 15 metros
(ota de avaliagio: 4 metros
Reflexdes: 1.” ordem

Fontes sonoras a considerar:

Area do Concelho de Ferreira do Alentejo  Trfego rodovidrio - método francés NMPB-Routes-96

l

‘ II. Recolha de Dados de Entrada

Cartografia digitalizada . o Actividades Outra informaggo (ex.: dados Medigges /n sitv de
Trafego rodovidrio K L. L . . S
(1:10 000) industriais meteoroldgicos) ajuste e validagdio
Altimetrio  Fluxo horério de tréfego Tipo de acividade
- Tipologias de veiculos e pavimento i . -
Planimetria . . - . Area de implantagdio
o Velocidade de circulag@o caracteristica .
Localizagdio e identificagdo de fontes e N . Caracteristicas em termos de
Tipologia de fluxos de trdfego
receptores

L - . emissdes ruidosas
Perfil longitudinal das vias

‘ I1l. Pré-processamento de dados de entrada
T

Conformagio da cartografia

i sua utilizagdo Insergdio dos inputs

computacional

no IMMI

Fecho de estruturas

Desagregagio e identificagdo de layers segundo Céleulo de niveis de
tipologias .
Eliminago de informagto desnecessria poténcia sonora

Insergio de informago adicinal necessdria

IV. Modelagio e Previsdo dos Niveis Sonoros

Cdlculo de niveis de
pressdo sonora

Elaboragdo de
versdes provisorias
dos Mapas de Ruido

Correccdes
ecessdrias ?

V. Produgtio e Andlise dos Mapas de Ruido Finais

Verficagdo e andlise
final
4{ Produgto da versio final dos Mapas de Ruido

Figura 1: Diagrama de sintese da metodologia adoptada.

Produgtio da versdo
preliminar dos Mapas
Finais
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6. Adaptacdo dos Mapas de Ruido aos Critérios do DL 9/2007

A entrada em vigor do Decreto-Lei 9/2007 implicou a necessidade de se proceder a adaptacao
dos mapas de ruido existentes a data, em funcao dos novos indicadores de ruido (Lden e Ln).
Assim, tomando como base os dados de entrada e os resultados dos Mapas de Ruido
elaborados ao abrigo da anterior legislacdo, os dados acUsticos foram extrapolados segundo os
critérios definidos no documento «Directrizes para Elaboracao de Mapas de Ruido» (Junho de
2008), da Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA).

6.1 Variaveis Base da Modelacado e Parametrizagées de Calculo

Aspectos metodologicos como os principios de modelacao acustica considerados, as variaveis
de base de modelacao e de parametrizacoes de calculo, os métodos de calculo harmonizados
seguidos, a recolha e o tratamento de dados de entrada, os procedimentos de verificacao e
de validacdo mantiveram-se inalterados relativamente ao anterior estudo. No quadro 2,
descrevem-se as principais parametrizacdes de calculo de base ao calculo da Actualizacao dos

Mapas de Ruido do Concelho de Ferreira do Alentejo.

Quadro 2: Resumo das configuracdes de calculo utilizadas.

Trafego rodovidrio

% Método de calculo francés NMPB-Routes-96 (SETRA-CERTU-LCPC-CSTB),
publicado na norma francesa XPS 31-133. Dados de entrada conforme o «Guide
du bruit dés transports terrestres, fascicule prévision dés niveaux sonores,

CETUR, 1980~.

Métodos de cdlculo 3
Ruido Industrial

% Norma ISO 9613-2: «Acoustics - Attenuation of sound propagation outdoors.

Part 2: General method of calculation».

% Dados de entrada a partir de medicdes segundo as normas 1SO 8297:1994, NP
EN ISO 3744:1999 e EN ISO 3746:1995.

15*15 metros, resultando num total de cerca de 2 976 000 pontos de calculo.

. % A malha de calculo de um projecto de modelagao acustica computacional fixa
Malha de cdlculo
o numero de pontos de calculo a partir dos quais o programa “desenha” as linhas

isofonicas e as manchas de ruido da area em abordagem.

Aproximacdo de cdlculo | 20 dB(A).

relativamente @ |'%  Para um determinado ponto de calculo, o programa despreza a contribuicdo
contribuigdo isolada  de de fontes sonoras cuja contribuicio (fontes afastadas e/ou de baixa poténcia
cada fonte sonora em cada sonora relativa) para o nivel sonoro nesse local seja inferior a um critério
ponto de cdlculo quantitativo preestabelecido. No caso presente, a partir de uma previsao
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Grau de reflexées

Critério de distdncia
mdxima para estruturas

reflectoras

Altura de avaliacdo

Modelo altimétrico

Magnitude dos fenémenos

de absorcao pelo solo

LocalizacGo e volumetria

dos edificios

Condicées meteoroldgicas

“grosseira” inicial, o programa despreza todas as fontes sonoras que originem no
ponto de calculo valores de pressdo sonora inferiores a 20 dB(A) relativamente a

estimativa global inicial.

1.2 ordem.

% Para além dos raios sonoros directos, o nivel de pressio sonora num
determinado ponto é também influenciado pelos efeitos de barreira e reflexao
provocados por estruturas como edificios. Estes fendmenos podem assumir
particular relevancia em areas urbanas onde a densidade de edificado é

usualmente elevada.

100 metros.

%  Caso nada seja previamente definido em contrario, para um determinado
ponto de emissao sonora o modelo considera todas as estruturas reflectoras
presentes, o que torna o calculo muito complexo e demorado. Facilmente se
depreende que a medida que aumenta a distancia entre o local de emissao e as
estruturas reflectoras menor sera a contribuicao das ondas reflectidas, chegando-
se a uma distancia onde esta sera irrelevante. Assim sendo, torna-se
indispensavel estabelecer uma distancia maxima ao ponto de emissdo até a qual
0 programa considerara as estruturas como elementos reflectores - no presente

caso, a distancia considerada é de 100 metros.

4 metros.

%  Este parametro define a cota acima do nivel do solo para a qual se reportam

os valores a calcular.
Curvas de adensamento topografico de equidistancia de 5 metros.

Considerou-se que o mesmo era medianamente absorvente (coeficiente de

absorcao sonora, ameq=0,5).

Utilizou-se a informacao contida na cartografia digitalizada ao nivel da tipologia de
edificios e a informacdo dos censos quanto ao nimero de pisos dos edificios.

Considerou-se que cada piso apresenta uma altura média de 3 metros.

Considerando a inexisténcia de dados de parametros meteorologicos nos formatos
exigidos pelo modelo de calculo utilizado, adoptaram-se as seguintes percentagens
de ocorréncia média anual de condicbes meteoroldgicas favoraveis a propagacao

sonora: periodo diurno - 50%, periodo entardecer - 75%, periodo nocturno - 100%.

6.2 Fontes de Ruido - Dados de entrada

Relativamente aos dados de entrada considerados, descrevem-se nos pontos seguintes os

pressupostos assumidos e as actualizacdes consideradas.
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6.2.1 Trdfego Rodovidrio

No quadro 3 apresentam-se as vias de trafego caracterizadas no ambito do presente estudo.

Quadro 3: Rede rodoviaria da sede do concelho estudada no ambito do presente trabalho.

Itinerario Principal A2, IP8
Estrada Nacional EN 2, EN 121, EN 257, EN 383, EN 387
Estrada e Caminho
EM 524, EM 526, EM 526-1, CM1001
Municipal
Figueira de Cavaleiros
Rua de Lisboa, Rua da Azinhaga
Ferreira do Alentejo
Av. Gago Coutinho e Sacadura Cabral, Rua Zeca Afonso, Rua do Centro de
Avenida/Rua Saude, Rua Capitdao Mouzinho, Av. General Humberto Delag,ado, Rua Serpa
Pinto, Rua 5 de Outubro, Rua da Republica, Av. D. Nunes Alvares Pereira,
Rua Candido dos Reis, Rua Dr. Acacio Monteiro, Rua Joao Castro, Estrada
de Ervidel, Rua Sabio Pasteur, Rua Marechal Gomes da Costa, Rua José
Agostinho de Macedo, Rua Natalia Correia / Rua Carlos Oliveira, Rua Dr.
Antoénio Matos de Sousa, Arruamentos do Parque Empresarial de Ferreira
do Alentejo
Via Proposta A26,IC33

Nas figuras 2 e 3 representam-se esquematicamente as estradas (e respectivos trocos)
caracterizadas neste estudo. Com a notacao T1, T2, T3,... identificam-se os diferentes

segmentos de cada via rodoviaria caracterizada.
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Figura 2: Identificacdo esquematica das estradas (e respectivos trocos) estudadas na modelacao acUstica
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Figura 3: Identificacdo esquematica dos arruamentos estudados do centro urbano de Ferreira do Alentejo.
6.2.1.1 Caracterizacao da Situacao Actual (Ano 2011)

Os “novos” dados de entrada foram obtidos segundo os seguintes pressupostos seguidamente

descritos.

I Para as vias (ou segmentos de vias) em que se verificou existirem dados de trafego
actualizados disponibilizados no sitio www.inir.pt, procedeu-se as actualizacoes

correspondentes.

OAuto-estrada concessionada A2 - Lancos que influenciam o ambiente sonoro do
concelho (TMDA do Ano 2010): Grandola Norte « Aljustrel (10 179 veiculos).

I. Para as vias caracterizadas em estudos acusticos realizados pelo municipio foram

utilizados os dados dos mesmos.
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0 “Mapa de Ruido do Plano de Pormenor de Figueira dos Cavaleiros” realizado pela
dBLab de Marco de 2008.

0 “Estudo Acustico da Zona de ExpansGo do Parque Empresarial de Ferreira do
Alentejo” de Abril de 2010

Il. Em virtude da escassez de informacdo actualizada relativa a fluxos de trafego,
designadamente em <«Recenseamentos de Trafego» da Estradas de Portugal,
relativamente as restantes estradas concelhias e ao facto dos dados de entrada “iniciais”
reportarem -se ao Ano de 2004, procedeu-se a uma analise da evolucdo do trafego no
pontos de contagem do EP, situados no concelho de Ferreira do Alentejo, para os anos de

2003 e 2005, bem como a evolucao da populacao residente.

No quadro seguinte apresentam-se os resultados de contagens efectuadas no Concelho de

Ferreira do Alentejo pelo EP - Estradas de Portugal.

Quadro 4: Dados de trafego do EP em pontos de contagem situados no Concelho de Ferreira do

Alentejo.
Ligeiros 3513 478 3991
IP8 7320 34,9 T2
Pesados 571 68 639
2003
Ligeiros 1015 128 1143
EN2 7300 592,4 T2
Pesados 154 19 173
Ligeiros 3134 417 3551
IP8 7320 34,9 T2
Pesados 619 83 702
Ligeiros 4719 627 5346
2005 IP8 7330/CD 54,1 T5
Pesados 778 101 879
Ligeiros 954 123 1077
EN2 7300 592,4 T2
Pesados 113 13 126
Da analise dos dados referentes a populacao residentes, retirados dos censos, verificou-
se que a populacao entre 1981 e 2011 sofreu uma reducao de 26,6%.
Analisando os dados de trafego (TMDA) dos pontos de contagem do EP verifica-se um
decréscimo de trafego rodoviario no concelho na ordem dos 10%.
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Tendo em conta que os niveis sonoros médios apresentam uma relacdo logaritmica com
os volumes de trafego, seria necessario existirem alteracdes significativas nestes volumes
para que a populacao consiga distinguir objectivamente uma mudanca nos niveis de
ruido. Por exemplo, quando o volume de trafego diminui para metade, o nivel de pressao

sonora podera diminuir 3 dB(A).
Assim, considerou-se para a actualizacao as mesmas estimativas de trafego iniciais.

IV. Os dados de entrada, que nado apresentassem distribuicdo pelos trés periodos de
referéncia, foram objecto de reformulacao para os novos periodos de referéncia (e para o
calculo dos descritores Lge, € L,) considerando-se, para o efeito, as expressoes de
redistribuicdo de fluxos de trafego estabelecidas no documento «Directrizes para

Elaboracao de Mapas de Ruido~», da APA:
0 Periodo diurno: TMH;.50n = TMH;.35;
0 Periodo do entardecer: TMH30.23, = (2 X TMH70p + 1 X TMH22.7h) / 3,

0 Periodo nocturno: TMHy3.7, = TMH3p.7p.

No quadro seguinte apresentam-se os dados de entrada finais dos fluxos de trafego

considerados para o calculo dos Mapas de Ruido.

Quadro 5: Dados de trafego utilizados para a previsao dos niveis sonoros da situacao actual.

2| aem [ssE (2 (NN (TS [N I e 2 e
| ver | N RN NSO NN N N N

re2 NS N NN TSN NG 2N N A

P8 eers |G NN NG NGOAN NGNS NS
res SN NN NN SN NN N ST SN

ee-rs NSNS NSO INTGEIN NGNS SN N N

(e | N SN I N DN NN AN oEN

etz |G N NG N N N NN N

eets | NN O SN NG N N SN N

EN2 enet+ |G NS S S SN DN DN SN
enets | N SN N N DN DTN N NN

eneto  |NSSIN NS NS NN N NN N N

et | N N N N O N N

| EN121-T1 | 120 | 0 | 0 | 97 | 0 | 0 | 50 | 0 | 0
EN 121
| EN121-T2 | 95 | 10 | 10 | 70 | 7 | 9 | 20 | 0 | 0
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| EN121-T3 | 54 | 15 | 22 | 40 | 10 | 20 | 12 | 0 | 0
N 257 | EN257-T1 | 50 | 3 | 6 | 37 | 2 | 5 | 10 | 0 | 0
| EN257-T2 | 45 | 3 | 6 | 33 | 2 | 6 | 10 | 0 | 0
a3 | EN383-11 | 24 | 6 | 20 | 18 | 4 | 18 | 5 | 0 | 0
| EN383-T2 | 36 | 5 | 12 | 27 | 3 | 11 | 8 | 0 | 0
N 387 | EN387-T1 | 75 | 3 | 4 | 55 | 2 | 4 | 15 | 0 | 0
| EN387-T2 | 70 | 3 | 4 | 50 | 2 | 4 | 10 | 0 | 0
524 | EM524-T1 | 5 | 0 | 0 | 5 | 0 | 0 | 5 | 0 | 0
| EM524-T2 | 10 | 0 | 0 | 8 | 0 | 0 | 5 | 0 | 0
s | EMs26T1 | 80 | 0 | 0O | 6 | O | 0O | 2 | 0 | 0
CEMs26T2 | 34 | 0o | 0 |25 [0 | 0 | 7 | 0 | o0
| EM5261 | EMS26-1T1 | 46 | O | 0 | 32 | 0 | 0 | 5 | 0 | 0
| cm1001 camtootTt |15 | 3 | 17 | 12 | 2 | 15 | 5 | 0 | 0
e,
Azinhaga
Av. Gago
Cs"a“ct:(‘j't‘fr’ae R3 210 5 2 147 3 2 20 0 0
Cabral
Rx‘;‘oﬁiga R4 135 0 0 108 0 0 55 0 0
Rua do C
v ‘S’au‘;';tm R5 35 0 0 25 0 0 5 0 0
Rm S;‘;‘;? R6 40 0 0 32 0 0 15 0 0
G l | R7-T1 | 410 | 5 | 1 | 295 | 3 | 1 | 65 | 0 | 0
V. Genera
Humberto | R7-T2 | 245 | 5 | 2 | 180 | 3 | 2 | 50 | 0 | 0
Delgado | R7-T3 | 195 | 5 | 3 | 138 | 3 | 2 | 25 | 0 | 0
S
R”ginfgpa R8 55 0 0 ) 0 0 15 0 0
%‘Lat:b‘r'g R9 75 0 0 62 0 0 35 0 0
Riada | RIOTT |75 | o | 0o |6 | 0 | 0 |3 | 0 | 0
Repblica | rior2 | 45 [ 0o [ o [ 4w [ o [ o [3 [ o [ o
Afvva{rgé ;‘g;‘;ia R11 ‘ 20 ‘ 0 ‘ 0 ‘ 17 ‘ 0 ‘ 0 ‘ 10 ‘ 0 ‘ 0
RuaCandido | R1ZT1 | 4 | 0 | 0 |4 | 0 | 0 |30 | 0 | 0
dos Reis CorizT2 [ 45 [ 0 [ 0o |4 | 0o [ o |30 [ o | o
Rua Dr. Acacio | R13-T1 | 25 | 0 | 0 | 20 | 0 | 0 | 10 | 0 | 0
Monteiro S R3T2 20 [ o [ o |15 [ 0o | 0o | 5 | 0o | o0
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| R14-T1 | 60 | | 52 | 0 | 0 | 35 | 0 | 0
Rgi;‘:? R4z [ 35| 2 [0 [0 [ [0 | o0
| R14-T3 | 30 | | 23 | 0 | 0 | 10 | 0 | 0
Estrada de | R15-T1 | 65 | | 53 | 0 | 0 | 30 | 0 | 0
Ervidel CORIST2 | 50 | 3w [ o [ o 10 [ 0o | o
R;:Sfi‘l'jf R16 80 0 0 63 0 0 30 0 0
Rua Marechal
Gomes da R17 35 0 0 32 0 0 25 0 0
Costa
Rua José | R18-T1 | 145 | 0 | 0 | 102 | 0 | 0 | 15 | 0 | 0
Agostinho de
Macedo ‘ R18-T2 | 115 | 0 | 0 | 78 | 0 | 0 \ 5 | 0 | 0
Rua Natalia
Correia / Rua R19-T1 90 5 5 63 3 5 10 0 0
Carlos Oliveira
Rua Dr.
Antonio Matos R20 35 0 0 27 0 0 10 0 0
de Sousa
_— Rz (SN N N T S E S e
rruamentos

P. Empresarial
de Ferreira do
Alentejo

R3S SN (NS ORI N
res NN NN (NS NN NN OO NN DGR e
ros NS N NN NN SN EN N N
= ! ! 1 1 1 1 | 1 |

Observacées:

VL - Veiculos Ligeiros; VP - Veiculos Pesados; % VP - Percentagem de Veiculos Pesados

A Sombreado cinzento - vias com dados de trafego actualizados considerando os dados do “ Relatério de
Trafego na Rede Nacional de Auto-estradas” do INIR - Instituto de Infra-estruturas Rodoviarias.

A Eombreadolcinzents - vias com dados de trafego actualizados considerando os dados de estudos acusticos
realizados pelo municipio.
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6.2.1.1 Previsao de Niveis Sonoros - Situa¢ao Futura (Ano 2021)

Os Mapas de Ruido descritores da situacao futura contemplaram a previsivel implementacao,
durante a vigéncia do PDM até ao ano de 2021, da A26, actualmente em construcdo e do

IC33, actualmente em fase de projecto (ver figura 4).

LEGEMDA
Emias rodovidrias existentes

Evias rodovidrias propostas

Figura 4: Identificacdo esquematica das vias propostas.

Para os trocos da A26 adoptaram-se estimativas de fluxos tendo como base nos documentos
“Subconcessao da Auto-Estrada do Baixo Alentejo - Lanco C: IP8/A26 - Figueira de
Cavaleiros/Beja”, em discussao publica em Dezembro 2011, realizado pela empresa PROCESL
e no “Parecer sobre o Relatorio de Conformidade Ambiental do Projecto de Execucao - IP8 No
de Grandola Sul (IP1)/Figueira de Cavaleiros”, de Dezembro de 2010 da EP-Estradas de
Portugal S.A.

Em relacdo ao IC33 - Grandola-Evora, a Camara Municipal de Ferreira ndo possui informacao
sobre os volumes de trafego previstos para esta via, assim, adoptaram-se estimativas tendo
como base a dinamica dos fluxos previsiveis gerados pelo interaccao com as vias existentes e
a A26, bem como da analise dos volumes de trafego de referéncia previstos no documento
técnico «Good Practice Guide for Strategic Noise Mapping and the Production of Associated

Data on Noise Exposure» de Agosto de 2007, elaborado European Commission Working Group
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Assessment of Exposure to Noise (WG-AEN) e do “Parecer sobre o Relatério de Conformidade

Ambiental do Projecto de Execucdo - IP8 N6 de Grandola Sul (IP1)/Figueira de Cavaleiros”.

Relativamente ao actual IP8, considerou-se a auto-estrada A26 induzira um decréscimo

estimado de 20% no trafego actual desta via rodoviaria.

No que respeita a evolucdo do trafego para um horizonte temporal de 10 anos, foi
considerado aumento de 3,9% para a A2 e um aumento 18,6% nos veiculos ligeiros e 12,9% nos
veiculos pesados para as restantes vias existentes em relacao aos volumes de trafego actuais,
tendo como base analises de projeccao de crescimento de trafego realizadas no Estudo de
Avaliacdo da Rede Rodoviaria Nacional do Litoral Alentejano e Algarvio e nos relatorios de

trafego na rede nacional de auto-estradas.

Quadro 6: Estimativas de trafego para as vias propostas.

12

13

o omeTt | 29 | 40| L0 | 27 12 | e | 10 |

. omeT2 | 383 | 2 | 12 | 259 | 3% | 12 | 8 | 12 | 13
A26 | M6T3 397 | 65 | 14 288 | 45 | 14| 91 | 15 | 14

| M6T4 | 32 | 60 | 15 | 237 | 40 | 15 | &2 | 15 | 14

| A6TS | 556 87 | 14 | 319 | 50 | 14 | 97 | 18 | 16
133 DT 102 | 16 | 14 69 | 11 14| 24 4 | 14
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6.2.2 Ruido Industrial

Através do trabalho de campo realizado no estudo anterior, foram obtidos indicadores de
ruido que permitiram descrever, com razoavel grau de aproximacdo, as principais emissoes
ruidosas das principais areas/indlstrias ruidosas (relembra-se que a APA determina, como
critério minimo, a necessidade de avaliacdo apenas as unidades industriais abrangidas pelo

regime juridico de avaliacao de impacte ambiental).

Desta forma, a caracterizacao das emissdes de ruido industrial envolveu a realizacao de um
conjunto de medicoes na Zona Industrial de Ferreira do Alentejo, com as quais se obtiveram
dados sobre o ruido produzido pelas unidades que foram previamente identificadas como

acusticamente relevantes.

No quadro 7 apresentam-se os resultados médios obtidos em cada local monitorizado, a partir
dos quais se aferiu os niveis de poténcia sonora associados a actividade industrial (variavel

necessaria ao mapeamento dos niveis sonoros no modelo de calculo utilizado).

Quadro 7: Resultados obtidos nas campanhas de medicdes acUsticas destinadas a descricdao do ruido

industrial.

Z. |. Ferreira do PZI01 26,7
Alentejo PZ102 52,5

Figura 5: Representacao esquematica dos locais de medicao para caracterizacao do ruido industrial.
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No ambito da adaptacdo dos mapas de ruido do Concelho de Ferreira do Alentejo aos novos
descritores sonoros, foram incluidas como fontes emissoras de ruido industrial os lagares
instalados no municipio, salientando-se pela sua dimensao o lagar da empresa Alenlagar no

Parque Agro-Industrial do Penique

Figura 6: Identificacao dos lagares localizados em Ferreira do Alentejo.

Uma previsao rigorosa das emissoes sonoras destas instalacdes carecia de um conjunto de
dados (ndo disponiveis e nao incluidos no trabalho solicitado) sem os quais este exercicio é

desprovido de rigor. Era necessario, designadamente, conhecer:

v' 0 tipo, o sector de actividade, a dimensao e a implantacdo exacta das actividades a

instalar;
v" 0 regime de laboracao das mesmas;
v" 0 tipo, o nimero e a localizacado e espacial dos equipamentos a instalar no exterior;

v Informacéo acustica sobre caracteristicas de emissdes ruidosas destes equipamentos -

nivel de poténcia sonora, comportamento espectral, directividade, etc.
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Em razdo da auséncia destes elementos, utilizaram-se factores de emissées sonoras previstos
no documento técnico técnico «Good Practice Guide for Strategic Noise Mapping and the
Production of Associated Data on Noise Exposure» de Agosto de 2007, elaborado European
Commission Working Group Assessment of Exposure to Noise (WG-AEN), o qual apresenta
valores padrao para as seguintes tipologias de indUstrias e afins: areas com industria pesada,

areas com indUstria leve, areas com usos comerciais e portos.

Alguns lagares funcionam sazonalmente, contudo foi considerado um cenario maximo

contemplando um funcionamento diario de cada unidade industrial.

As emissoes ruidosas consideradas para efeitos de previsao dos niveis sonoros gerados sao

indicadas no quadro 8.

Quadro 8: Factores de emissao considerados para as parcelas projectadas.

ul-1 60 60 60

Considerou-se estas unidades sem actividade
neste periodo

ul-2, UI-3, Ul-4 60

6.3 Validacao de Resultados

Para efeitos de adaptacao dos mapas existentes, considerou-se dispensavel a realizacdao de
medicoes acUsticas para validacdo dos resultados assim obtidos, conforme descrito no

documento “Directrizes para Elaboracao de Mapas de Ruido”.

A validacdo do modelo aclstico e das respectivas fontes foi efectuada, no estudo anterior,
com base na comparacao entre os valores de LAeq medidos “in situ” com os valores
calculados pelo modelo para os mesmos pontos. Para o efeito, seleccionaram-se 4 locais de
monitorizacao, nos quais se procedeu a medicdes de longa duracao, de acordo com o
estabelecido na Norma Portuguesa NP 1730, englobando diversos periodos do dia. Estes locais

encontram-se representados na figura 7.
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Figura 7: Representacao esquematica dos pontos de medicdes acUsticas de validacéo.
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O numero e a localizacao destes pontos foram estabelecidos tendo em atencao critérios
como: a dimensao da area em estudo, a tipologia de fontes ruidosas predominante (trafego
rodoviario) e a necessidade de se validar o calculo junto a receptores sensiveis ao ruido.
Como critério de aceitacdo/validacao dos resultados da modelacéo, foi fixado em 2 dB(A) a

diferenca maxima aceitavel entre os resultados previstos e os resultados das medicoes.
Quadro 9: Comparacéo entre os resultados obtidos por calculo e por medicao.

EN2

57,6 55,9 1,7 54,8 53,5 1,3

PVO1 , ) ) ) ) ,
Av. General
PV02 60,3 59,5 0,8 58,2 57,5 0,7
Humberto Delgado
Rua 5 de outubro PV03 62,5 60,9 1,6 58,3 56,9 1,4
IP8 PV04 64,0 62,8 1,2 58,2 57,1 1,1
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7. Resultados

7.1  Mapas de Ruido

Os resultados finais deste trabalho encontram-se nas pecas desenhadas que sao apresentadas
em anexo. Assim, para cada um dos indicadores de ruido legalmente consagrados, sao

apresentados diferentes tipos de mapas:

% Mapas de Ruido do Concelho de Ferreira do Alentejo - Situacdo Actual (Ano 2011), para

os indicadores Lge, € L,, de acordo com a notacao cromatica estabelecida pela APA;

% Mapas de Ruido do Concelho de Ferreira do Alentejo - Situacdo Futura (Ano 2021), para

os indicadores Lge, € L, de acordo com a notacao cromatica estabelecida pela APA;

% Mapas de «Compatibilidades», também para ambos os indicadores de ruido e ambas as
situacbes estudadas, com uma notacdo de cores que permitira uma mais facil

visualizacao do possivel (in)cumprimento dos valores limites de exposicao.

7.2 Indicadores de Exposicdo ao Ruido da Populacéo

Para além de possibilitar uma visdo qualitativa da distribuicdo geografica dos niveis sonoros
da area em analise, um Mapa de Ruido do tipo do desenvolvido deve fornecer indicadores

guantitativos da populacao exposta ao ruido.

Assim, foram calculados os niveis sonoros incidentes nas fachadas nos receptores sensiveis
(edificio habitacional) do concelho. A cada edificio foi associado o nivel sonoro mais elevado,

referente a fachada mais exposta do mesmo.

A partir de dados sobre densidades populacionais do concelho e das suas freguesias,
distribuiu-se a populacdo residente pelos receptores sensiveis proporcionalmente ao volume
de cada edificio. Da associacao dos niveis sonoros da fachada mais exposta e da populacao
residente em cada edificio estimaram-se as percentagens de exposicdo da populacdo as
diferentes classes de niveis de ruido. Estas estimativas, para ambos os indicadores de ruido

(Lgen € L), apresentam-se no quadro 10 e graficos das figuras 8 e 9.
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Quadro 10: Estimativas (em %) de populacao exposta a diferentes intervalos de niveis sonoros, para os

indicadores de ruido Lden e Ln , nos dois cenarios estudados.

Classes de Variaciao
niveis sonoros Variacao i
do Indicador

LAeq, dB(A) (2021-2011)

(2021-

Observacoes:

A coloracdo confronta os valores obtidos com os limites estabelecidos no RGR para zonas sensiveis (sombreado verde)
e zonas mistas (sombreado amarelo). A area de sombreado vermelho marca niveis sonoros que excedem ambos os

critérios.

Indicador Lden

123 mAN02011 EAN02021

80
70
60
50
40
30
20
10

% Populaggio exposta

055 55-65 65 -,

(lasses de niveis sonoros, LAeq, dB(A)

Figura 8: Representacao grafica das estimativas dos niveis de exposicao da populacdo do concelho de
Ferreira do Alentejo ao ruido em termos de Lden (indicador de ruido diurno-entardecer-

nocturno).
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Indicador Ln

100 -

83 79 EAn02011 @ANn02021

% Populagio exposta

,,- 45 45 - 55 55-,,

(lasses de niveis sonoras, LAeq, dB(A)

Figura 9: Representacao grafica das estimativas dos niveis de exposicao da populacdao do concelho de
Ferreira do Alentejo ao ruido em termos de Ln (indicador de ruido nocturno).

8. Implicag¢oes Técnicas e Legais dos Mapas

Numa abordagem imediata, os Mapas de Ruido do presente estudo constituem um elemento

detalhado de descricao da exposicao ao ruido da populacao do concelho de Ferreira do

Alentejo.

A informacao neles contida é, no entanto, muito mais rica e diversificada - permitem,
nomeadamente, verificar que agentes/fenomenos sdao os “responsaveis” pelo ruido

prevalecente, quais sdo os principais pontos criticos, onde se situam as areas acusticamente

“confortaveis”, etc.

Numa analise mais dinamica e estratégica, os Mapas de Ruido devem, acima de tudo,

funcionar como uma ferramenta de analise e planeamento para:
> Mitigar situacoes preexistentes comprovadamente nao aceitaveis;

> Integrar a variavel «Ruido» no processo de definicdo da politica de planeamento e
ordenamento territorial dos espacos concelhios, enquanto condicionante

indispensavel de prevencao do aparecimento de situacdes de conflitualidade.
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8.1 Influéncia Diferenciada de Fontes

Numa abordagem abrangente, o trafego rodoviario constitui a principal fonte de ruido do

concelho de Ferreira do Alentejo.

Os Mapas finais reflectem este facto - na quase totalidade da area concelhia o trafego em

vias rodoviarias determina, em larga medida, o ruido ambiente prevalecente.

A influéncia de cada via foi ja detalhadamente abordada e pode ser qualitativamente aferida
pela analise dos Mapas. Ressalta, desde logo e como seria de prever, a auto-estrada A2 como
a fonte que determina as maiores manchas de niveis sonoros elevados. Segue-se, em termos
de magnitude de influéncia ruidosa as vias estruturantes que servem e atravessam o concelho
e que apresentam volumes de trafego de algum relevo (embora consideravelmente inferiores
a 8000 veiculos/dia), designadamente o IP8, a EN2 e a EN 121 e os principais arruamentos
endogenos (a Av. General Humberto Delgado e Av. Gago Coutinho e Sacadura Cabral ) que

permitem a circulacdo no interior do ndcleo urbano de Ferreira do Alentejo.

As vias propostas (A26 e 1C33) originardo um incremento dos niveis sonoros a nivel concelhio,
contudo nao se perspectiva cenarios de criticos de exposicao dos receptores sensiveis a niveis

SONOros excessivos.

No que diz respeito ao ruido industrial, os levantamentos de campo efectuados no ambito do
presente trabalho permitiram verificar que nao apresenta influéncia significativa sobre alvos
sensiveis devido a sua boa localizacdo espacial (afastamento de receptores sensiveis ao

ruido).

8.2 Medidas Genéricas de Prevencéao e Proteccédo do Ruido

A prevencéo e o controlo do ruido de infra-estruturas de transporte pode passar por accoes a
varios niveis, que devem ser ponderados em funcao da cada situacdo concreta. Para o caso
gue no ambito do presente estudo mais interessa abordar - o trafego rodoviario - os referidos

niveis de accao sdo essencialmente os seguintes:

i

Planeamento e gestao do uso do solo;

T

Reducao na fonte;

i

T

Limitacao da propagacao;

i

i

Medidas de proteccao no receptor.
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Facilmente se depreende que a eficacia destas medidas diminui no «sentido medidas de
planeamento - medidas no receptor». A promocao de um ambiente sonoro “confortavel” nos
espacos urbanos deve, pois, ser uma preocupacao no momento da definicdo das linhas

estratégicas do uso do solo.

E também a este nivel que o papel dos municipios locais é mais relevante e alargado, desde
logo porque é a eles que, em larga medida, compete a definicao destas politicas e depois
porque a actuacdo a outros niveis € mais dificil, porque usualmente mais onerosa e nao
exclusivamente dependente das suas competéncias (por exemplo, atenuar o ruido produzido
pelo trafego de uma estrada nacional € uma matéria que nao depende exclusivamente das

competéncias das camaras municipais).

A forma mais primaria e eficaz de prevenir/proteger receptores do ruido produzido por vias
de trafego é a de garantir uma distancia fonte-receptor segura. Por exemplo, a duplicacao da

distancia estrada-receptor resulta numa atenuacado dos niveis sonoros que pode chegar a 5 dB.

“O modo de assegurar a separacao espacial entre as fontes sonoras e as areas a proteger € a
imposicao de uma politica de zonamento por parte da administracdo local. Este método
funcionara eficazmente se todos os sectores se combinarem de modo a estabelecer um plano
agregado de desenvolvimento. Por exemplo, num sistema de zonamento tipico, é possivel
definir zonas ao longo de uma infra-estrutura de transportes consoante a distancia a esta, isto
é, estabelecer diferentes usos do solo que serdo aceitaveis em relacdo ao nivel sonoro

existente no local”.

Uma medida por exceléncia para prevenir a exposicao ao ruido de trafego é entdo a
delimitacao daquilo que se pode designar como «corredores de proteccdo acustica», nos

quais se deve inviabilizar a instalacao de usos sensiveis (habitacdes, escolas, hospitais, etc.).

8.3 Necessidades de Planos de Reducao de Ruido

De acordo com o definido no artigo 8.° do RGR, as zonas sensiveis ou mistas (com ocupacao)
expostas a ruido ambiente exterior que exceda os valores limites devem ser objecto de Planos
de Reducao de Ruido, cuja elaboracdo é também da competéncia das autarquias locais. O n.°
2 do mesmo artigo estabelece que estes planos deveriam ser executados até 1 de Fevereiro
de 2009 (dois anos apo6s a entrada em vigor do RGR), podendo contemplar faseamento de
medidas, mas devendo incidir prioritariamente sobre zonas sensiveis ou mistas expostas

a niveis de ruido ambiente que excedam em mais de 5 dB(A) os respectivos limites.
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Estes planos tém caracter misto, regulamentar e programatico, vinculando as entidades
publicas e os particulares, sendo aprovados pela assembleia municipal, sob proposta da

camara municipal.

Chama-se a atencao para o facto de que estes planos ndo sdo necessarios para todas as areas
onde se excedam os limites. A prevaléncia de niveis sonoros elevados tem por si pouco relevo
se 0s mesmos nao se traduzirem em incomodo efectivo, isto &, se nao se verificarem em
locais de utilizacdes sensiveis. Os Planos de Reducdo de Ruido devem aplicar-se a areas
objecto de zonamento acUstico (sensivel ou misto) onde os limites legais nao estejam a ser

verificados.

9. Conclusoes

O presente trabalho apresenta, a escala de PDM, os niveis de ruido ambiente caracteristicos
da area do Concelho de Ferreira do Alentejo em termos dos indicadores de ruido Lge, € Ly,

para os horizontes temporais 2011 e 2021.

Foi utilizado um modelo de calculo suportado por um software de modelacdo da emissao,

propagacao e recepcao do som que considera todos os aspectos relevantes destes fenomenos.

Para além da caracterizacao da poténcia sonora das fontes, foram levados em linha de conta
fendmenos associados ao efeito do relevo, condicdes meteorologicas (médias), volumetria de
edificios, etc. O calculo foi efectuado adoptando uma malha de calculo de 15*15 m. A altura

de avaliacao foi de 4 metros.
Em termos dos aspectos mais significativos associados aos resultados obtidos, destacam-se:

I. A area estudada pode ser considerada como “acusticamente calma”, com niveis de ruido

ambiente que se podem considerar baixos;

Il. A principal fonte de ruido do concelho de Ferreira do Alentejo, quer qualitativa quer

guantitativamente, é o trdfego rodovidrio.

lll. As estradas geradoras de mais ruido sdo, conforme era previsivel, actualmente a A2 e

futuramente a A26;

IV. As vias rodoviarias que apresentam os maiores volumes de trafego (embora inferiores a
8000 veiculos/dia), e portanto mais emissdes sonoras, sao as vias estruturantes que
servem e atravessam o concelho (IP8, EN 2 e a EN 121) e os principais arruamentos
endogenos (a Av. General Humberto Delgado e Av. Gago Coutinho e Sacadura Cabral) que

permitem a circulacado no interior do nucleo urbano de Ferreira do Alentejo.
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V. Relativamente ao ruido industrial, verificou-se que nao tém importancia relativa
assinalavel, especialmente quando comparado com o trafego rodoviario. As emissdes
sonoras derivadas desta fonte ndo sao, de acordo com os resultados obtidos, susceptiveis

de ocasionarem situacoes de conflito assinalaveis.

VI. Estimativas efectuadas no ambito do presente estudo apontam para que, na situacao

actual:

> Cerca de 87% e 83% da populacdo esta exposta a niveis de ruido ambiente
compativeis com zonas sensiveis, para os indicadores Lge, (< 55 dB(A) ) e L, (< 45

dB(A)), respectivamente;

> A quase totalidade da populagdo estd exposta a niveis de ruido ambiente
compativeis com zonas mistas para os indicadores Lg, (< 65 dB(A) ) e L, (< 55

dB(A)), respectivamente;

> E que apenas 1% da populag¢do para o indicador Ln estdo em locais com niveis

sonoros incompativeis com zonas mistas.

VII. Estimativas efectuadas no ambito do presente estudo apontam para que, na situacao

futura:

> Cerca de 83% e 79% da populacdo estd exposta a niveis de ruido ambiente
compativeis com zonas sensiveis, para os indicadores Ly, (< 55 dB(A) ) e L, (< 45

dB(A)), respectivamente;

> A quase totalidade da populag¢do estd exposta a niveis de ruido ambiente
compativeis com zonas mistas para os indicadores Lg, (< 65 dB(A) ) e L, (< 55

dB(A)), respectivamente;

> E que apenas 1% da populagdo para o indicador Ln estdo em locais com niveis

sonoros incompativeis com zonas mistas.

VIII. As areas a classificar (zonas sensiveis ou mistas) com niveis de ruido ambiente que

excedem os critérios legais devem ser objecto de planos de reducéo de ruido.
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ANEXO - Mapas de Ruido
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Situac¢ao Actual (Ano2011)

Mapa de Ruido — Indicador Lden
Mapa de Ruido - Indicador Ln
Mapa de Compatibilidades — Indicador Lden

Mapa de Compatibilidades — Indicador Ln
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Situacao Futura (Ano2021)

Mapa de Ruido - Indicador Lden
Mapa de Ruido - Indicador Ln
Mapa de Compatibilidades - Indicador Lden

Mapa de Compatibilidades — Indicador Ln



