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111.1. O CONHECIMENTO BIOFisico E ORDENAMENTO DO

TERRITORIO

11.1.1. Dos FUNDAMENTOS PARA UMA ANALISE BIOFisica DO

TERRITORIO

Enquanto ser geografico, o homem necessita inevitavelmente de se apropriar do territorio
(SACK, 1997), estando a sua presentacao sobre o territorio fortemente relacionada com as
carateristicas desse, do clima a morfologia e litologia do solo, a disponibilidade dos recursos
hidricos, etc., que de algum modo condicionam as formas de ocupagao e uso e a sua agao
(SIRGADO, 1993). Neste contexto o autor refere (ob. cit) que “grande parte dos problemas de
ordenamento do territdrio tém um carater eminentemente fisico”, significando com isto que
a acao do homem nem sempre atende a real capacidade de carga do territorio e
potencialidades de utilizacao e exploracao.

E nesse sentido que o Regime Juridico dos Instrumentos de Gestdo Territorial (RJIGT)
consagra, na alinea a), n.° 1 do artigo 4.°, da obrigatoriedade dos planos territoriais
“explicitarem, de forma clara, os fundamentos das respetivas previsodes (...), a estabelecer
com base no conhecimento sistematicamente adquirido”, nomeadamente, “das carateristicas
fisicas, morfologicas e ecologicas do territorio” e “dos recursos naturais e das transformagoes

ambientais”, como decorre, respetivamente, das alinea b) e d) do mesmo artigo.

Com o mesmo alcance e em reforco desta disposicao, estabelece a alinea a) do n.° 1 do artigo

96.°, que o conteldo material do PDM integra a “caraterizagao (...) biofisica do territorio (...)",

DL n.° 80/2015, de 14 de maio.

#RTGeOo .
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entre outros que direta ou indiretamente dependem da abordagem biofisica’, cujas variaveis
(fendmenos geograficos) variaveis — eg clima, hidrografia, hidrologia, solos, geomorfologia,
litologia, etc, decorrem ainda condicionantes ao uso do solo (cf. alinea c) do artigo 97.° do
RJIGT), como seja, a Reserva Ecologica Nacional (REN)?, a Reserva Agricola Nacional (RAN)? ou
ainda a identificacao e analise de alguns fendmenos naturais perigosos (ANPC/DGOTDU,
2009) e a delimitacao de zonas inundaveis*. Também a Avaliacao Ambiental de Planos e
Programas (vulgo Avaliacao Ambiental Estratégica ou simplesmente AAE)°, tem subjacente a
necessidade de um conhecimento alargado sobre o sistema biofisico do territorio entre
outros.

E neste contexto que é elaborada a presente parte do PDM do concelho de Ferreira do
Alentejo, dedicado ao conhecimento biofisico deste territorio, com o objetivo especifico de
gerar conhecimento, no quadro do alcance do Plano, sobre os principais elementos que, deste
ponto de vista, lhe conferem cunho e identidade. Inicia-se com uma abordagem ao clima,
passando-se em seguida em revisao os aspetos relacionados com a geomorfologia, litologia,
geologia, hidrografia, hidrologia, hidrogeologia e solos. Nesta parte abordam-se em cada

capitulo, os fendmenos perigosos associados.

T Como se pode ler, eg, na alinea c) do n.° 1 do mesmo artigo, onde se consagra que entre os elementos do PDM devem constar
os “critérios de sustentabilidade a adotar (...) necessarios a protecao dos valores e dos recursos naturais, recursos hidricos,
culturais, agricolas e florestais, e a identificacao da estrutura ecologica municipal”.

2DLn.° 166/2008, de 22 de agosto, na redacao atual conferida pelo DL n.° 124/2019, de 28 de agosto, que estabelece o Regime
Juridico da Reserva Ecol6gica Nacional (RJREN), conjugado com a Portaria n.° 336/2019, de 26 de setembro, que define as
Orientagdes Estratégicas para a delimitacdo da REN (OEREN).

3 Consagrada pelo DL n.° 73/2009, de 31 de margo, alterado pelo DL n.° 199/2015, de 16 de setembro (Regime Juridico da
Reserva Agricola Nacional ou RJRAN).

“DL n.° 364/98, de 21 de novembro, que estabelece a obrigatoriedade de elaborar cartas de zonas inundaveis nos municipios
com aglomerados urbanos atingidos por cheias, articulado com o DL n.° 115/2010, de 22 de outubro, que aprova o quadro para
a avaliacdo e gestdo das zonas inundaveis, e com a Lei da agua, L n.° 58/2005, de 29 de dezembro, e ainda em conjugagao com
o RJREN.

® Consagrada pelo Regime Juridico da Avaliacao Ambiental Estratégica (RJAAE), aprovado pelo DL n.° 232/2007, de 15 de junho,
alterado pelo DL n.° 58/2011, de 4 de maio.
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I11.2. O CLiMA E 0 PDM DE FERREIRA DO ALENTEJO

Desde a Conferéncia de Genebra (1978), a Convencao-Quadro sobre Mudancas Climaticas,
assinada a margem da Conferéncia do Rio sobre Ambiente e Desenvolvimento, que ocorreu
no Rio de Janeiro no ano de 19927, até ao tratado de Quioto (ONU, 1998; UE, 2002), acordo
Paris (ONU, 2015) e a COP 25, que ocorreu no ano de 2019% o clima tem sido alvo de especial
atencao. Contudo, essas preocupacoes foram, entretanto, acentuadas por forca das mais
variadas evidéncias de que as alteragoes climaticas que estao a acontecer, referindo mesmo

os cientistas “"que estamos em emergéncia climatica®”.

E com esse sentido que o Secretario-geral das Nacoes Unidas, Antonio Guterres, no quadro
da COP 25, referia que “s6 um punhado de fanaticos nega a evidéncia” das alteragdes
climaticas. Ressalvava ainda, a margem dessa Cimeira Climatica, que “nao ha muro
suficientemente alto que proteja desta ameaca qualquer pais, por mais alto que seja”. E pois
um fendmeno que a todos respeita e cujo combate exige uma solucao conjugada dos paises,
razao por que o Secretario-geral das Nagoes Unidas assentava na revista Time (2019) (Figura
[11.2.1) com pesar e em jeito de alerta que “Climate change is for me, clearly an area where the

U.N. has the obligation to assume global leadership”.

Por esta razao, considerando o ambito e o alcance de um PDM, sera facil de compreender que
do contetdo do PDM faca parte o estudo sobre o clima, como resulta do artigo 96.°, n.°1,

alinea a) do RJIGT, referindo-se ao sistema biofisico do qual o clima é parte integrante.

" United Nations Framework Convention on Climate Change (UNFCCC), voltada especificamente aos problemas climaticos, foi
assinada por 154 paises a margem da Conferéncia do Rio sobre Ambiente e Desenvolvimento, que ocorreu no Rio de Janeiro no
ano de 1992.

225.2 Conferéncia das Partes (COP25) da Convencao-Quadro das Nagdes Unidas sobre as Alteracdes Climatica, que aconteceu
em Madrid entre 2 e 13 de dezembro de 2019. 25.2 Conferéncia das Partes (COP25) da Convengao-Quadro das Nagdes Unidas
sobre as Alteracoes Climatica. Ao momento da elaboragao deste relatério foi a Gltimo grande evento sobre as alteracdes
climaticas promovido pelas Na¢des Unidas, e que segue as preocupagdes manifestadas desde a Conferéncia de Genebra (1978).
3 https://www.publico.pt/2019/11/05/ciencia/noticia/aviso-cientistas-humanidade-emergencia-climatica- 1892573
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Com efeito, o clima determina parte das nossas vidas, do modus vivendide cada lugar, os usos
e ocupagoes existentes e potenciais, a flora e a fauna, a paisagem, a disponibilidade de
recursos hidricos, e até mesmo a exposi¢ao de cada lugar a fenémenos perigosos (WMO,

2011).

Figura l1.2.1. Secretario-Geral da Nagoes Unidas alerta para as alteragdes climaticas

Fonte: TIMES, junho de 2019

O clima depende de fatores geograficos, em particular, da posicao geografica, da latitude, da
altitude, da exposicao solar, da proximidade ao mar ou da circulagao geral da atmosfera,
definindo-o os respetivos elementos, como a precipitacdao, o vento, a temperatura ou a

humidade do ar (ANDRADE E BASCH, 2012).

De entre os elementos climaticos abordados no ambito do PDM de Ferreira do Alentejo,
destacam-se a temperatura, precipitacao, direcao e a velocidade do vento e a insolacao’. Na

sequéncia da abordagem ao clima, serdao avaliados os fendmenos perigosos que lhe estao

1 S3o, efetivamente, os elementos do clima que melhor definem o clima no concelho, e para os quais é possivel aceder a dados
que permitem a caracterizacao de cada um, ainda que através de uma abordagem sintética adaptada ao alcance do PDM.
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associados, terminando-se o capitulo com uma abordagem sobre as alteracoes climaticas,

sugerindo-se por fim medidas de adaptacao e protecao da populagao.

De modo a dispor-se de termo comparativo e pano de fundo enquadrador, a abordagem parte

da escala nacional até a local (concelho de ferreira do Alentejo).

[11.2.1. DO CLIMA DE PORTUGAL AO CONCELHO DE FERREIRA DO

ALENTEJO

Na abordagem ao clima de Portugal, € incontornavel que se atente aos fatores que o tipificam.

Nomeadamente, o de natureza geografica e os decorrentes da dinamica atmosférica.

Relativamente aos fatores de natureza geografica, destaca-se a latitude, que determina a
influéncia da circulagao atmosférica e o tipo de massas de ar que afetam o territorio; a posicao
geografica, considerando a posicao no setor sudoeste do continente europeu, sobre a
influéncia do oceano Atlantico e do norte de Africa; e o relevo, que origina diferencas regionais
significativas, nao apenas devido a altitude que determina a variacao da temperatura, mas
também devido ao efeito de F6hn que diferencia as massas de ar na vertente barlavento e

sotavento (MEDEIROS, 2000).

No que concerne a dinamica atmosférica, esta é responsavel pelos contrastes sazonais
existentes, atendendo aos tipos de circulagao que afetam o territorio - de entre os quais os
mais importantes sao o fluxo zonal de oeste, a circulacao meridiana e as situagdes de bloqueio

(MEDEIRQS, 2000).
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Do conjunto dos fatores resulta que Portugal Continental é definido, segundo a classificacao
de Koppen’ (LOWRY, 1972; PEIXOTO, 1987), como um clima do tipo Mediterranico (Cs) (IPMA,
2019). RIBEIRO et al. (1995), contudo, num estudo de maior escala, define quatro subtipos de
clima que afetam Portugal continental, i.e., clima mediterranico com subtipos Csa, Csb e Csc,

e uma area de clima semiarido (BS) (vd. Figura I11.2.2).

O tipo de clima Csa é caracterizado por temperaturas médias do més mais quente superiores
a 22 °C, provocados pela elevada continentalidade destas areas. Este distribui-se
essencialmente no setor sul de Portugal (com excecao do setor sueste e da fachada atlantica
ocidental) e no vale superior do Rio Douro (vd. Figura I11.2.2). O tipo de clima Csb (vd. Figura
[11.2.2) é representativo do territorio onde a temperatura do més mais quente nao ultrapassa
0s 22 °C e com pelo menos quatro meses com temperatura superior a 10 °C, ocorrendo de
forma dominante a norte do rio Tejo. A distribuicao deste clima é influenciada pela latitude,
que determina a reducao do nimero de horas de sol a nivel anual, e proximidade do mar que
atenua as amplitudes térmicas intra-anuais. Destaca-se ainda o clima particular da Serra da
Estrela, do tipo Csc (vd. Figura 111.2.2), onde a temperatura média do ar é superior a 10 °C em
menos de quatro meses do ano, o clima da fachada meridional do Algarve e do vale inferior
do rio Guadiana onde, segundo o autor, verifica-se a existéncia do clima seco de estepe
(subtipo de clima BS), com valores de precipitacao reduzidos (proximo dos 400 mm) (vd. Figura

[11.2.2) (RIBEIRO, 1995).

" Utiliza dados da temperatura e da precipitacdo mensal e anual para subdividir o globo em tipos homogéneos de climas,
fornecendo indicacao do tipo de clima e das suas particularidades.
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Figura I11.2.2. Classificacao climatica de Koppen para Portugal Continental

Fonte: RIBEIRO (1995, adaptado por Lautensach)

Apesar desta classificacao definir os principais contrastes do clima a nivel nacional,

identificando as principais variacoes regionais, diversos autores consideram que o clima de

Portugal é dividido apenas em clima Csa e clima Csb (IPMA, 2019; MEDEIRQS, 2000).

O CLIMA NO CONCELHO DE FERREIRA DO ALENTEJO

Quanto a Ferreira do Alentejo em particular, atentos a Figura I11.2.2, constata-se que o clima

é do tipo Csa. Através dos dados relativos aos diversos elementos do clima (temperatura,

precipitacdo, vento) das estagdes de referéncia mais proximas e passiveis de serem

representativas da realidade local (vd. Figura Ill.2.1), i.e,, a estacao de Azinheira de Barros, da

barragem de Odivelas e a estacao de Ferreira do Alentejo, da-se conta dessa condicao.
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Figura lll.2.1. Estacdes meteorologicas utilizadas para a analise climatica

QlFerreira do Alentejo — Vias municipais ® Estacoes meteorologicas

I Concelho —-PRN 2000 * Toponimia

Fontes: Estagdes meteorolégicas (SNIRH, 2019); Google Layer, 2016; Rede rodoviaria (IP, 2019)

No que se refere a temperatura’, verifica-se que o concelho de Ferreira do Alentejo apresenta
uma amplitude térmica interanual elevada (vd. Figura 111.2.2). Os meses de julho e agosto sao
0s mais quentes, sendo a média da temperatura maxima superior a 30 °C (32,8 e 32,6 °C,
respetivamente). Opostamente, as temperaturas mais baixas ocorrem entre dezembro e
margo, meses nos quais se verifica que a média da temperatura minima é inferior ou igual a
7 °C. Assim, a amplitude térmica maxima a nivel anual é de 27,5 °C. Dado que os resultados
apresentados sao referentes a médias, salienta-se ainda a possibilidade de serem atingidas

temperaturas mais baixas/elevados do que as apresentadas.

Ainda complementarmente, as temperaturas médias mensais permitem identificar que nos
meses mais frios, para a estacao da Barragem de Odivelas, a temperatura média mensal
atinge os 11 °C em dezembro, janeiro e fevereiro, aumentando progressivamente até os

meses de verao e ultrapassando ligeiramente os 22 °C em junho, julho e agosto (vd. Figura

" Média anual para a estagdo meteorologica da Barragem de Odivelas (1980 -2009) e dados relativos a temperatura
apresentados no PMDFCI de Ferreira do Alentejo (CM de FERREIRA DO ALENTEJO, 2018), onde é utilizada a estacdo
meteoroldgica de Beja (normal climatolégica, 1971-2000).
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[11.2.2). Estes dados sao proximos dos dados da normal climatolégica de Beja (1971-2000)

gue apresenta valores inferiores da média mensal nos meses de inverno (dezembro a abril)

(vd. Figura l11.2.2). Esta pequena diferenciacao é explicada tanto pelo afastamento do mar da

estacao de Beja, como pela presenca da barragem de Odivelas que podera ter influéncia sobre

as temperaturas extremas locais, atenuando os valores extremos da temperatura.

Em relacdo as temperaturas maximas, estas, em média, ultrapassam os 30 °C apenas em

julho e agosto. A média das temperaturas minimas diarias indica que de novembro a abril, a

temperatura encontra-se, frequentemente, abaixo dos 10 °C, marcando, mais uma vez, a

elevada amplitude térmica anual sentida na regiao.

Figura ll1.2.2. Grafico termopluviométrico do concelho de Ferreira do Alentejo (1971-2000)
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Relativamente a precipitacao nas trés estacoes de referéncia’, constata-se de um territorio
seco, com precipitacao anual média na ordem dos 500 mm, com a estacao da Barragem de
Odivelas com 501 mm anuais e a estacao de Ferreira do Alentejo, de 470 mm por ano (vd.
Figura I11.2.2). Ja a estacao de Azinheira de Barros (localizada no concelho de Grandola e, por
isso, certamente influenciada pela relativa proximidade do oceano e da Serra de Grandola) a
precipitacdo média anual (567 mm) é relativamente mais elevada (vd. Figura 111.2.2). Ainda
assim, em qualquer uma das estacdes apresentadas, os valores de precipitacao sao reduzidos
e a época de maior calor & coincidente com a estagdao seca, caracteristica do clima

mediterranico.

No que respeita a diregao do vento?, e também a velocidade deste, fundamental para
compreender, e.g., a propagacao de incéndios rurais (vd. capitulo I11.7) ou impactes potenciais
de processos de pulverizacao agricola, verifica-se, de acordo com o Quadro 111.2.1 e Figura
[11.2.3, que no concelho de Ferreira do Alentejo dominam os ventos do quadrante oeste (27,6%)
e noroeste (16,7%) - padrao acentuado nos meses de verao atingindo o seu valor mais elevado
em agosto, quando a circulacao de oeste é responsavel por 41,6% das ocorréncias de vento.
Esta situagao é justificada pela posicao do anticiclone dos Acores a elevadas latitudes, cuja
circulacao permite a propagacao das massas de ar para o interior da Peninsula Ibérica (vd.
Figura 111.2.3). Os ventos menos frequentes provém dos quadrantes nordeste (6%) e norte

(7,4%) (CM FERREIRA DO ALENTEJO, 2018).

" Precipitacdo média anual para o periodo 1980-2009, para as estacdes de Barragem de Odivelas (241/03C); Ferreira do Alentejo
(2517/01UG) e Azinheira Barros (25G/01UG), apesar de esta estacdo se encontrar fora do concelho, esta localizada numa area
proxima, no concelho de Grandola.

2 A direcao do vento foi estudada através dos dados das estagdes da Barragem de Odivelas (241/03C), dados de 06/03/2001 a
08/03/2010, com falta de dados desde 05/02/2002 a 01/03/2002, 22/06/2007 a 03/07/2007 e 08/03/2010 a 05/02/2014;
Estacdo de Ferreira do Alentejo (251/01UG), dados de 08/04/2003 a 01/01/2015, com falta de dados de 07/04/2011 a
23/12/2014; e Azinheira Barros (25G/01UG), com dados entre 05/03/2001 e 24/06/2014 e falta de dados entre 08/03/2002
e 27/11/2002, 22/12/2005 e 06/01/2006, 21/09/2008 e 16/12/2008 e, 22/12/2009 e 24/01/2011.
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Quadro 111.2.1. Médias mensais da direcdo e da velocidade do vento em Ferreira do Alentejo (197 1-2000)

Frequéncia (F) (%) e velocidade média (v) (km/h) por rumo

N NE E SE S 18] 0 NO

F \ F V F V F V F V F V F V F V F
Jan 6,7 (108 9 (108|196 | 11,4 {134 |14,17 11,8158 |11,4 (173|158 159 |12,1|13,4|0,2
Fev|79(118|86 (124 |145|121 (112|146 11 |156]13,6 (175|197 /178 13,5|14,4| O
Mar|85(13,2 83126 (124 12,7|10,4 [13,3| 93 |144]106|158|23,1|159|17,4(15,7| O
0

0

Abr| 8 (14266131 8 |121| 7,7 |133| 10 |145|153 (158|276 |168|169 | 16,7
Mai| 68| 14 |4,2]132| 4,7 (12355 | 13 | 96 | 149|154 156|354 | 16 | 183|158
Jun (6814533 12 | 43 |123| 45 |121| 82 |13,3|135(138|375|159|21,7|158|0,2
Jul | 74 114,4128(12,7| 3,7 [118] &4 [118] 66 [12,7]12,4|13,4|388/16,2|24,1|16,5|0,1
Ago| 591|139 135|122 38 |12,1| 38 [11,8| 73 |125|11,7|133 416|162 22 [163|0,3
Set| 7 |13,3|38| 11 | 68 [11,7]| 66 |121]10,113,2(12,7|135|353|148|175(155|0,1
Out|78(123/68(104(12,2|10,8 119 |14,1128|153|13,1(16,1|223| 15 [ 13,1144 | O
Nov|(85(115/82|109|16,6|10,7 136 |13,17|11,4|149|10,8 (17,2 |17,7 15,7 13,1|13,8|0,2
Dez| 8 [115|75115|19,7|11,2|143| 15 12 11681(12,1(188|158|17,1]10,5|13,7|0,1

Fonte: CM FERREIRA DO ALENTEJO, 2018

Figura l.2.3. Direcao dos ventos no dia 27/08/2019

Fonte: Earth.nullschool.net, acedido a 27/08/2019

No que se refere a direcao do vento nas trés estagdes adotadas para este efeito (ver Figura
[11.2.4), podem ser definidas distintas direcGes’. Na estacao de Azinheira de Barros, os ventos

predominantes sao do quadrante norte, com quase 25% das ocorréncias anuais, e NO com

" Apesar das importantes distingdes da direcdo do vento, é de sublinhar, que os dados utilizados para a caracterizacdo geral dos
ventos (Quadro 111.2.1) sao representativas da normal climatolégica de Beja, pelo que podem nao ser evidenciadas variagoes
regionais do clima. Pelo contrario, a andlise das estacdes meteorologicas (Figura I.2.6.) presentes no concelho ndo permite obter
informacdo mais coerente e correta devido as curtas séries de dados existentes e com diversas falhas nos dados.
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aproximadamente 23% das ocorréncias. Na estacao da barragem de Odivelas o quadrante NO

é claramente dominante, sem que outro rumo se aproxime. Na estacao de Ferreira do

Alentejo, ao contrario das restantes analisadas, o rumo dominante é o SE (vd. Figura I11.2.4).

Figura lll.2.4. Direcao do vento nas estacdes meteorolégicas de Azinheira de Barros, Barragem de Odivelas e

Ferreira do Alentejo
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Fonte: Estacdes meteoroldgicas SNIRH, acedido em agosto de 2019
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Em relacao a velocidade do vento (vd. Quadro I11.2.1) verifica-se, desde logo, que as
velocidades médias sao reduzidas, sendo as velocidades mais elevadas provenientes do
quadrante oeste e alcangam 16 km/h (média anual do vento de oeste). No entanto, a nivel
mensal, as velocidades mais elevadas ocorrem no més de julho, e sao provenientes de NO,
alcancando os 24,1 km/h (vd. Quadro 111.2.1). Segundo a Figura 111.2.5, no concelho de Ferreira
do Alentejo, a velocidade do vento aumenta progressivamente de oeste para este, sendo
nesta area alcancadas as velocidades mais elevadas, entre 7,5 km/h e 9 km/h (média das

velocidades anuais) (ARH A - R6, 2012).

Figura I11.2.5. Velocidade média do vento em Ferreira do Alentejo e na area envolvente

N

7 Velocidade média do vento (km/h)|
" [ 40-45
[]45-60
[ls0-75

B 150-165

Fonte: ARH A - R6, 2012

No que respeita a insolacao’ em Portugal Continental, cresce de norte para sul e de oeste para
este (MEDEIRQOS, 2000). O aumento da insolacao que se verifica de oeste para leste no
Alentejo (vd. Figura 111.2.6) ocorre devido ao aumento da secura do ar em direcao ao interior
(efeito da continentalidade), e portanto, devido @ menor frequéncia de nebulosidade (RAMOS

e VENTURA, 1998). Segundo a Figura l11.2.6 a insolacdo no concelho de Ferreira do Alentejo &

" Dados da velocidade do vento e insolacdo retirados de bibliografia.
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de 2700 h a 2850 h por ano (ARH A - R6, 2012). Pode assim definir-se como um conselho
com elevada insolagao, e, portanto, com elevado potencial de exploracao de energia térmica
e fotovoltaica. A importancia deste recurso tem aumentado com o desenvolvimento
tecnologico, que tem potenciado a eficiéncia da exploragao, e sobretudo, com a redugao da

exploracao de recursos naturais fosseis e a promogao de uma sociedade mais sustentavel.

Figura lll.2.6. Insolacao média anual na Regido Hidrografica do Sado/Mira

i iﬁéolacéo média anual (h)
[ 2175-22580
P[] 2250-2325
¥ [_] 2325-2400
[ z400-2475
[ 2475-2550
g I 2550-2625
I 26252700
=R 2700-2775
s I 27752850
B 2s50-2925

Fonte: ARH A - R6, 2012

Apods analisados os tracos gerais do clima do concelho de Ferreira do Alentejo, & assim
oportuno avaliar os efeitos das alteracdes climaticas a nivel local, apontando-se, por fim,

medidas de minimizacao, de combate e adaptacao.
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[1.2.2. ALTERACOES CLIMATICAS

Um FENOMENO SEM ESCALA E SEM FRONTEIRAS
Desde a formacao da Terra, o clima tem sido sujeito a alteragdes climaticas, de maior ou
menor escala, resultantes de causas naturais, como as variagdes da orbita, da atividade solar
e da atividade vulcanica (ROYAL SOCIETY, 2014). No entanto, a diferenca que se tem
verificado no fendmeno das alteragdes climaticas € o surgimento da atividade antropica como
fator determinante para a sua evolugao. Pois que, apesar das incertezas, o conhecimento
cientifico atual é suficiente para afirmar que as atividades humanas influenciam o padrao e a

velocidade das alteragoes climaticas® (IPCC, 2007).

As consequéncias das alteracoes climaticas sao, na atualidade, sentidas em todo o planeta:
subida da temperatura, retracao dos glaciares, subida do nivel médio do mar e alteragoes das
espécies de fauna e flora, aumento do nimero de secas, incéndios florestais, cheias, entre
outros fendmenos perigosos. Por este motivo, o combate as alteracoes climaticas torna-se
indispensavel, sendo que os lideres politicos mundiais tém a crucial oportunidade - e
necessidade — de atuar de forma a preparar a populacao para os impactes dai decorrentes e
atuar no sentido de reduzir as emissoes de gases com efeito estufa (GEE). Caso a adaptacao
as alteragdes climaticas nao seja realizada atempadamente, sera impossivel para a sociedade
efetuar as adaptacOes sociais, econdmicas e ambientais necessarias para diminuir as
consequéncias das alteracoes climaticas, assim como também sera desaproveitada a
oportunidade de retirar qualquer vantagem que podera advir (THE CLIMATE IMPACTS GROUP,
2007). A importancia deste tema é também evidenciada pelo relatério Stern, sobre os

impactes economicos das alteracoes climaticas, tendo demonstrado aos lideres politicos que

' Consiste numa variagao estatisticamente significativa da média e/ou da variabilidade dos pardmetros que definem o clima e
que persiste durante um periodo de tempo longo, independentemente de ser devida a causas naturais, antrépicas ou mistas.
Mede-se pela diferenca entre valores médios e de periodos longos e pela variacao da frequéncia de ocorréncia de fenémenos
extremos (adaptado do glossario do IPCC, 2007)
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apesar dos custos das alteracdes climaticas serem elevados, os custos da inagao serao

substancialmente superiores (BYATT, 2006).

O combate as alteracbes climaticas & um processo que devera ser adaptado a cada
lugar/territdrio e a contribuicao das instituicdes e dos instrumentos politicos e legislativos
devera ser moldada nesse sentido. Para tal, sera necessario que os governos locais, regionais,
nacionais e até supranacionais tenham um papel ativo e coloquem a tematica do combate as
alteracoes climaticas entre as politicas prioritarias (THE CLIMATE IMPACT GROUP, 2007). O
concelho de Ferreira do Alentejo, a sua escala, nao esta assim isento de responsabilidades,
nas causas e fatores assim como nas solugoes.

E com este pano de fundo que as alteracdes climaticas rebem atencdo especial,
nomeadamente, na revisao do PDM de Ferreira do Alentejo, com uma abordagem desde a

escala mundial a local.

No essencial pretende-se sistematizar as principais alteragdes e consequéncias, propondo,
em conformidade, medidas de adaptacao e/ou mitigacao das alteracdes climaticas a escala

local.

INSTRUMENTOS RELATIVOS AS ALTERA(;@ES CLIMATICAS
As alteracgdes climaticas sao, com efeito, um desafio determinante da nossa sociedade que
coloca a humanidade num momento determinante da sua existéncia. A falta de acao na
atualidade traduzir-se-a num acréscimo dos recursos necessarios para a adaptacao e a
mitigacao e, por este motivo, a agao de combate as alteragoes climaticas nao pode ser
realizada de forma isolada, sendo indispensavel a atuagao de todos os paises a nivel mundial.
A nivel global, desde os meados do século XX, sao registadas variacoes climaticas sem

precedentes, encontrando-se a temperatura média global a aumentar (vd. Figura 111.2.7),
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assim como a temperatura dos oceanos, os mantos de neve e gelo tendem a decrescer,

enguanto o nivel médio do mar encontra-se a subir (IPCC, 2014).

Como se pode verificar na Figura 1l.2.7, a temperatura média global tem uma tendéncia
crescente desde 1860, acentuando-se a variacao desde 1960. Esta condicao tem uma
previsao de crescimento neste século, sendo segundo estimativas, de 1,5 °C acima do periodo

de referéncia pré-industrial até 2050 (IPCC, 2019).

Figura Il.2.7. Evolucdo da temperatura média global a partir da data das medi¢oes instrumentais

1.5
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Fonte: IPCC, 2019

Por este motivo, tém sido promovidos, a nivel mundial, diversos movimentos e mecanismos
focados no combate as alteracdes climaticas. Estes remontam, pelo menos ao ano de 1972,
com a criacao do Programa da ONU para o Ambiente e sao corroboradas em 1987, com o
relatério de Brundtland “O nosso futuro comum”, que concretiza o conceito de
desenvolvimento sustentavel. Um dos assuntos chave ai abordados prende-se efetivamente
com as alteracoes climaticas. Contudo, é apenas em 1992, com Convencao-Quadro da ONU

para as Alteracoes Climaticas’, que a tematica das alteracoes climaticas ganha um peso

" As conferéncias das Nagdes Unidas sobre o Ambiente e o Desenvolvimento ocorrem a cada 10 anos — Ap6s a conferéncia de
Rio 1992, ocorreu, em 2002, a Conferéncia de Joanesburgo (Rio + 10), onde se realca o papel imprescindivel da governanca para
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devido a preocupacao da comunidade internacional sobre as tendéncias alarmantes no
ecossistema global (APA, 2019). Desde entao foram promovidas duas iniciativas

fundamentais com visao e acao global (ONU, 2016), designadamente:

1.aassinatura do protocolo de Quioto (11 de dezembro de 1997), que refor¢a as negociagdes
para responder as alteracoes climaticas no qual foram definidos objetivos de reducao de
emissoes juridicamente vinculativos para os paises desenvolvidos. O primeiro periodo de
compromisso decorreu entre 2008 e 2012, enquanto o segundo teve inicio em 2013 com final
previsto para 2020;

2. 0 acordo de Paris (disponibilizado para assinatura do dia 22 de abril de 2016 ao dia 21 de
abril de 2017), que constitui um plano de acao destinado a limitar o aquecimento global a um
valor inferior a 2 °C e que pretende acelerar e intensificar as acoes e os investimentos

necessarios para um futuro sustentavel.

As preocupagoes globais, assim como as diversas iniciativas sobre e no combate as alteracoes
climaticas, da ONU a Uniao Europeia e a escala Nacional, acentuaram-se. Resultaram, assim,
diversos instrumentos, que vao do campo das orientacoes e recomendacdes a producao

legislativa como se pode ver na Figura l11.2.8.

garantir a articulagao dos interesses dos cidadaos no exercicio dos seus direitos legais e obrigacdes fundamentais através dos
mecanismos, processos e instituicdes ao seu alcance para o efeito, e que permitem a participacao, a transparéncia e a
responsabilidade, num processo que assegura 0 acesso a justica a todos os cidadaos e a equidade social. Em 2012, ocorre a
Conferéncia de Rio de Janeiro 2012 (Rio + 20) onde a “plena participacdo da sociedade civil” & destacada no documento resultante
do Rio + 20 intitulado de “O Futuro que Queremos” (APA, 2019).
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Figura 111.2.8. Iniciativas das Nagdes Unidas, da Uniao Europeia e de Portugal para a mitigacao e adaptacao as alteragdes climaticas
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De forma a combater as principais consequéncias que se tém verificado no continente

Europeu, a Unido Europeia é responsavel por varias iniciativas no combate as alteracoes

climaticas (vd. Figura l11.2.8.) destacando-se, entre outros:

Tchomo acontece com o ambito internacional, e impulsionado por este, Portugal nao tem
sido inlgerente aos desafios das alteracoes climaticas, reagindo com a criacao de diversas

medidas e instrumentos destacando-se (vd. Figura I11.2.8.):

" Resolugao do Conselho de Ministros n.° 56/2015, de 30 de julho

33



Caracterizacdo e Diagnéstico. Versdo preliminar

" Resolugao do Conselho de Ministros n.° 56/2015, de 30 de julho.

2 Resolucdo do Conselho de Ministros n.° 56/2015, de 30 de julho.

3 Resolugdo do Conselho de Ministros n.° 190-A/2017, 11 de dezembro

“ Revisdo efetuada nos termos do Regulamento (UE) 2018/1999 do Parlamento Europeu e do Conselho, 11 de dezembro,
submetido @ Comissao Europeia a 30 de dezembro de 2019, pelo que ainda ndo se encontra transposto para na legislagao
nacional.
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2

Neste sentido, desde o contexto internacional ao local, sao identificados diversos
instrumentos que permitem a adaptacao e o m&e as alteracoes climaticas, estes
procuram dar resposta as consequéncias;quq atualmente ja se fazem sentir a diversas
escalas e procuram mitigar o desenvolvimento das mesmas.

4

i ) CONSEQUENCIAS DAS ALTERACOES CLIMATICAS

A subida da temperatura potencia a alteracao dos elementos do clima e das suas inter-
- >
relagdes, resultando, do conjunto dos processos de retroagao (positiva e negativa),
W g
consequéncias ambientais, econémicas e sociais a ponderar podendo destacar-se (WATKISS

et al, 2005), em termos globais, entre outras:

" Resolugao de Conselho de Ministros n.° 107/2019, 01 de julho
2 Resolugdo de Conselho de Ministros n.° 13/2019, de 2 de agosto.
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.

No que se refere a Uniao Europeia, as consequéncias das altera¢des climaticas ja se fazem
sentir em distintas areas e contextos. Apesar do continente Eurgpeu g;er afetado pelas
alteragdes climaticas, é na “regiao” mediterranica onde sao previstas as consequéncias mais

gravosas. E aqui onde se localiza Portugal e, como tal, estara sujeito as mesmas
o 4

o\

Figura l11.2.9. Principais consequéncias das alteracoes climaticas na "regiao” Mediterranea

circunstancias (vd. Figura 11.2.9).
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Relativamente a Portugal, as consequéncias das alteragdes climaticas foram estudadas com
detalhe pelo projeto coordenado por SANTOS e MIRANDA (2006)", sao previstos impactes a

diversos niveis, nomeadamente, entre outros:

&

Nestes termos, Portugal tem realizado um esforco significativo conducente a um
desenvolvimento sustentavel, cont(jindo de forma determinante para a reducao da
emissao de GEE. Com efeito,q com)se pode ver no Quadro Ill.2.2, Portugal ambiciona reduzir
em 45% a 55% a emissao de )C}I;E até 2030 (face aos valores de 2005), procurando aumentar
a eficiéncia energ%ca,e producao de energia através de fontes renovaveis, a utilizacao de

energias renovaveis nos transportes e as interligacoes elétricas (PNEC, 2019).

<

S 4

" No ambito do projeto SIAM Il - Alteragdes Climaticas em Portugal. Cenarios, Impactos e Medidas de Adaptacao.
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Quadro 111.2.2. Metas de Portugal em matéria de energia e clima

RESULTADOS 2016 META 2020 META 2030

-22% -18% a -23%
(2 JEE 23% 25%
) revouives 28,5% 31%

Fonte: PNEC 2030, 2019

Da execugao das diversas iniciativas propostas a nivel nacional, foram tomadas varias
iniciativas a nivel supramunicipal e também ao nivel municipal, nomeadamente patentes nos

Planos de Adaptacao as Alteragoes Climaticas.

Para o concelho de Ferreira do Alentejo, € de salientar a participagao do concelho no projeto
piloto ClimaAdaPT, desenvolvido entre 2015 e 2016, com o objetivo de impulsionar a
elaboracdo de Estratégias Municipais de Adaptacao as Alteracoes Climaticas (2016)
(EMAAC) e a sua integracao nos instrumentos de planeamento municipal. O Municipio de
Ferreira do Alentejo participou igualmente de forma ativa no Plano Intermunicipal de

Adaptacao as Alteragoes Climaticas do Baixo Alentejo (2018).

Da analise destes instrumentos, conclui-se que as principais alteracoes previstas’ para o
concelho de Ferreira do Alentejo, sao:

1. oaumento da temperatura média anual, em todos os cenarios previstos;

2. areducao da precipitagao;

3. areducao da velocidade maxima do vento (km/h) (vd. Quadro I11.2.3);

" Dados detalhados das previsdes das alteragdes dos elementos do clima expostos na Estratégia Municipal de Adaptacdo as
Alterag6es Climaticas.
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0 aumento da ocorréncia de incéndios florestais;

7. intensificacdao dos danos para a salde.
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0 aumento das cheias rapidas e inundacées em meio urbano;

aumento dos danos nos equipamentos, infraestruturas e vias de comunicacao;

Quadro 111.2.3. Anomalias projetadas para as diferentes variaveis climaticas até ao final do século para o

municipio de Ferreira do Alentejo

. Modelo Historico
Elementos do clima L RCP4.5" RCP8.52
climatico | (1976-2005)
. 1 15,9 2,1 2.7 2.8 4,5
Temperatura média (°C)

2 14,8 1,5 1,5 19 3,5
S 1 -128 | -138 | -189 -217

Precipitagao média (mm) 518
2 -63 -20 -64 -72
Velocidade maxima diaria do 1 19,1 -0,2 -0.3 -0,2 -0.4
vento (km/h) 2 21,4 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2

até ao final do século;

Fonte: Extraido e adaptado da EMAAC, CM FERREIRA DO ALENTEJO, 2016
Nota: os dados referem-se a dois modelos climaticos e dois cenarios (RCP4.5 e RCP8.5)
1. Uma trajetoria de aumento da concentracao de CO2 atmosférico até 520 ppm em 2070, aumentando de forma mais lenta

2. Uma trajetéria de crescimento semelhante ao RCP4.5 até meio do século, seguida de um aumento rapido e acentuado,
atingindo uma concentragao de CO2 de 950 ppm no final do século.

De forma a adaptar o concelho as alteracdes climaticas, no sentido de uma maior resiliéncia

territorial e de um desenvolvimento local mais sustentavel, sdo propostas medidas de

adaptacao e mitigacao, destacando-se (EMAAC de FERREIRA DO ALENTEJO, 2016; CIMBAL,

2018):

1. elaborar um Plano Municipal de Uso Eficiente da Agua;

2. remodelar da Rede de Abastecimento de Agua e racionalizacdo e gestdo do sistema de

abastecimento de agua, promovendo o uso eficiente dos recursos hidricos;

3. promover um melhor aproveitamento da agua pluvial e residual;

o v £

invasoras;

criar bacias de infiltragao e retensao hidrica;

promover praticas agricolas variadas e adaptadas aos novos padroes climaticos;

monitorizar impactes nos ecossistemas e controlo e monitorizagdo de espécies
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7. remodelar do Sistema de Saneamento do municipio: construcao de rede separativa e

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

remodelacao de Estacoes de Tratamento de Aguas Residuais;

elaborar um Plano de Educacao Ambiental no CEAG (Centro de Educacao Ambiental dos
Gasparoes) sobre alteracdes climaticas;

promover medidas de design bioclimatico de edificios e atribuicao de beneficios fiscais
para a reconstrucao/construcao de obras adaptadas as alteragoes climaticas;

elaborar um Plano Municipal de Educacao para a Satde

investigar no ambito das alteracdes climaticas e respetivos impactes para o municipio;
criar um percurso pedonal;

elaborar um Plano Municipal de Energia Sustentavel;

criar hortas sociais/escolares;

manter e atualizar o Perfil de Impactos Climaticos Locais (PIC-L);

implementar um plano de intervencao térmica de habitacoes.

A operacionalizagao das medidas propostas pela Estratégias Municipais de Adaptacao as

Alteracoes Climaticas (EMAAC) e pelo Plano Intermunicipal de Adaptagao as Alteracoes

Climaticas do Baixo Alentejo e resumidas anteriormente é indispensavel de forma a

proporcionar um desenvolvimento sustentavel do territério e a combater as alteragoes

climaticas.

Atendendo que os cenarios sobre as alteracoes climaticas apontam para um aumento do

numero de fendmenos perigosos, o capitulo seguinte sera especificamente dedicado ao tema.
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111.2.3. DOS FENOMENOS CLIMATICOS PERIGOSOS

Os fendmenos extremos climaticos sao desencadeados essencialmente por periodos
prolongados de temperatura elevada ou extremamente baixa causando ondas de calor, ondas
de frio ou secas e eventos de precipitacao, que caso seja prolongada pode desencadear cheias
lentas em grandes bacias hidrograficas, ou cheias rapidas em caso de precipitacao intensa e

concentrada em bacias de reduzidas dimensoes.

No caso do Alentejo, devido as condicoes fisicas do territdrio, os fendmenos perigosos
climaticos mais frequentes e que causam graves consequéncias sao as ondas de calor e as
secas (CUNHA, 2012). No caso concreto de Ferreira do Alentejo, apesar de nao ser um
fendmeno estritamente meteorologico, ainda é abordada a qualidade do ar devido a
importancia que esta tematica tem vindo a receber no concelho, devido a atividade industrial
existente. As cheias rapidas, ainda que sejam um fenémeno desencadeado por precipitacao
intensa (fenédmeno meteorologico) é abordada no capitulo 1ll.5, pelo que ndo sera objeto de

analise neste capitulo.

DAS ONDAS DE CALOR
Segundo a Organizacao Meteorologica Mundial, e segundo a definicao adotada pelo IPMA,

uma onda de calor ocorre quando num intervalo de pelo menos 6 dias consecutivos, a
temperatura maxima diaria é superior em 5°C ao valor médio diario no periodo de referéncia.
De realcar, no entanto, que esta definicao esta mais relacionada com o estudo e analise da
variabilidade climatica, em termos de tendéncias, do que propriamente com os impactos na
salde piblica de temperaturas extremas que possam observar-se num periodo mais curto

(IPMA, 2019; PCMOC SINTRA, 2011).

As ondas de calor sao um fenémeno que ocorre essencialmente nos meses de verao (junho,

julho e agosto) e em situagdes extremas a exposicao solar pode levar a perturbacées no
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organismo que, conforma a sua gravidade, podem obrigar a cuidados médicos de emergéncia.
Os principais efeitos na saide humana originados pelas ondas de calor sao: erupgao cutanea,
coloracao vermelha, queimaduras solares, aumento da sobrecarga do sistema cardiovascular
com agravamento de sintomas, golpe de calor, colapso por calor ou esgotamento,
agravamento de doencas respiratorias, sincope, sensacao de incomodo, mal-estar e ou
irritabilidade (ARS LVT, 2013). Apesar deste fenémeno perigoso afetar a totalidade da
populacao, os grupos mais vulneraveis sao as criangas, idosos, individuos acamados ou
dependentes, portadores de doencas cronicas e os trabalhadores de sectores de atividades
ao ar livre (construcao civil, bombeiros, forcas de seguranca, militares, etc) e turistas ou

visitantes com pouca habituagao ao clima local (ARS LVT, 2013).

De forma a evitar as consequéncias na salde da populagao é indispensavel conhecer os
fatores de risco (individuais e ambientais) procurando compreender as necessidades da
populacao e adequar as agoes de prevengao as mesmas necessidades. Os principais fatores
de risco sao: isolamento social, falta de autonomia fisica ou psiquica, patologia cronica, usos
de medicamentos que interferem com a termorregulacdo, auséncia de sistemas de

arejamento, ventilacao ou climatizacao (ARS LVT, 2013).

O concelho de Ferreira do Alentejo, de acordo com o que se pode ver na Figura 111.2.10,
encontra-se huma area de, dominantemente, elevada suscetibilidade a ondas de calor, sendo
apenas o extremo oeste considerado como uma area de moderada suscetibilidade, devido a

proximidade oceanica e ao seu efeito amenizador.
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Figura I11.2.10. Suscetibilidade a ondas de calor
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* Toponimia

Fonte: Adaptado de PROCIV, 2019

De forma a combater os efeitos nefastos das ondas de calor & essencial sensibilizar a
populacao para os comportamentos de risco (e.g, evitar a exposicao ao sol nas horas de maior
calor, ingerir agua, nao ingerir bebidas alcodlicas) (DGS, 2019). No entanto, também devem
ser adotadas medidas de planeamento e ordenamento do territério de longo prazo
conducentes a reducao da exposicao das pessoas a este fendmeno perigoso. Assim, um
planeamento urbano correto, como anota a WHO EUROPE (2007), pode reduzir a

temperatura das cidades, nomeadamente, através:

1. do aumento das areas verdes e plantacao de arvores nos arruamentos que nao so
proporcionam areas de sombra, mas também melhoram a qualidade do ar;

2. doaumento a ventilacao e o fluxo de ar entre os edificios;
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3. doaumento a proporcao de energia refletida pela superficie;

da instalacao de termdmetros nos edificios como sistema de alerta;

da definicao de onda de calor adaptada ao territorio e a populacao;

o v £

da utilizacao de sistemas de refrigeracao nos espacos e nos transportes publicos;

7. daimplementar de bacias de retencao de agua;

Das Secas
As secas sao provocadas por uma reducao temporaria da disponibilidade de agua devido a

uma anomalia negativa da precipitacdo. A duracao de uma seca, assim como a amplitude dos
seus desvios em relacao a normal climatologica, determinam a intensidade da seca e a
extensao dos seus efeitos a nivel das reservas hidrologicas, das atividades econémicas, do
ambiente e dos ecossistemas. Assim, o conceito de “seca” & dependente da sua duracao e da
intensidade, sendo as secas classificadas, segundo a APA (2019), como, secas

meteoroldgicas, agricolas, agrometeorologicas e hidrologicas’.

No concelho de Ferreira do Alentejo a suscetibilidade a secas é elevada e muito elevada, tal
como se verifica quase na totalidade da area a sul do rio Tejo (ANPC, 2019). Esta caracteristica
prende-se diretamente a baixa precipitacao anual que ocorre no concelho (proxima dos 500
mm por ano), sendo agravada no quadro das alteragdes climaticas que para o concelho de
Ferreira do Alentejo, determinam decréscimo da precipitagao anual e subida da temperatura.
No Baixo Alentejo, foram registadas nove secas no periodo entre 2007 e 2017, ocorrendo em

2009 e 2012 mais do que uma seca por ano (CIMBAL, 2018).

Neste contexto, o Plano de Prevencao, Monitorizacao e Contingéncia para Situacoes de Seca
(2017) (Resolugao do Conselho de Ministros n.° 80/2017, de 7 junho) define medidas de
orientacao no fornecimento de agua, medidas de orientacao na procura de agua e medidas de

minimizacao dos impactes da seca que visam diminuir as consequéncias registadas por este

' Para mais, vd. APA (2019).
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fenémeno climatico. Assim, segundo o mesmo plano (GPP, 2017, Resolucdo do Conselho de
Ministros n.° 80/2017, de 7 junho), sao propostas medidas:

1. estruturais:

a. acoes de regularizacao do ciclo hidrologico através da florestacao e da conservacao do solo
e da agua;

b. identificacdo de areas com escassez de agua e medidas de aumento da oferta (construgao
de reservas de agua);

c. reutilizacao de aguas residuais tratadas para rega;

d. combate as captacoes ilegais de agua;

e. reducao de roturas e fugas de agua nos sistemas de distribuicao urbanos e rega;
f.investigacao e selecao de dispositivos, técnicas e produtos visando reduzir as perdas de
agua por evaporagao.

it
a. definicao clara do(s) estado(s) de seca;

b. elaboracao de planos de contingéncia;

c. promogao de campanhas de sensibilizacao para o uso responsavel da agua em zonas
urbanas;

d. acautelar um equilibrio de culturas permanentes e temporarias em fungao dos recursos dos
aproveitamentos hidroagricolas;

e. alocacao de fundos para execucao de furos de captacao em anos de seca e para trabalhos
de manutencao de furos de reserva;

f. apoios para a constituicao de seguros agricolas de seca.
Deste modo, o efeito das secas podera ser minimizado, contribuindo também para a gestao

sustentavel dos recursos hidricos, para a minimizagao dos impactes das alteragdes climaticas

e para o alcance de um desenvolvimento sustentavel ambicionado a nivel nacional.
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[11.2.4. ASPETOS A RETER

Em jeito de sintese, pode-se afirmar que o concelho de Ferreira do Alentejo é caracterizado
por elevadas temperaturas (principalmente durante o verao) e temperaturas médias de
aproximadamente 10 °C nos meses mais frios. A precipitacao a nivel anual é relativamente
baixa (= 500 mm) ocorrendo essencialmente de outubro a maio. Localiza-se, pois, numa zona

clima mediterranico.

As principais fragilidades do territorio, determinadas pelo clima, encontram-se relacionadas
com a baixa disponibilidade de recursos hidricos, razao por que se impoem modelos de gestao
dos recursos que, por este motivo, devem ser geridos de forma mais racionais e eficientes.
No que concerne as ondas de calor e secas subjacentes ao tipo climatico e que se preveem
acentuar com as alteragdes climaticas, & fundamental iniciar um processo de sensibilizagao e

de adaptacao local de forma a se minimizarem riscos.

Do clima decorrem ainda potencialidades, nomeadamente, relacionadas com a exploragao de

agricola (e.g vinha ou oliveira), e o turismo.

No contexto do concelho de Ferreira do Alentejo, o conhecimento dos elementos do clima
torna-se essencial, estes fornecem informacao imprescindivel para a atividade economica e
para a protecao da salde da populacao. No entanto, apenas a caracterizacao dos elementos
climaticos nao é suficiente para fornecer informacao detalhada, que permita, de facto, a
protecao da populagao em caso de fendmenos extremos e fornecer orientagdes no decorrer
de atividades econdmicas (principalmente atividade agricola). Neste sentido, e de forma a
reunir informacao de qualidade, devera ser considerado o desenvolvimento de uma rede de
estacoes meteoroldgicas que cubra o concelho de forma homogénea e que permita a recolha
de dados referentes aos principais elementos do clima (e.g. temperatura, precipitacao, direcao

e velocidade do vento e humidade relativa) em tempo real.
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A informacao desta rede pode tornar-se essencial para a agricultura, nao apenas para o
estudo das melhores condicoes climaticas e da adaptacao da rega ao estado momentaneo do
clima, mas também, para proteger a populacao, evitando pulverizacdes em condigdes de
velocidade do vento elevada’, e averiguando também a dire¢ao do vento e a possibilidade de
dispersao de fitofarmacos no sentido de aglomerados urbanos. Esta rede de estacoes de
monitorizacao também permitiria determinar com maior precisao a existéncia de secas,
ondas de calor? e fornecer dados rigorosos para o estudo das alteracoes climaticas e dos seus

impactes a nivel local.

No que se refere a qualidade do ar, apesar de ser identificada uma melhoria dos resultados
das analises, estes ainda estao longe de gerar conforto para a populacao, devendo haver
esforgos adicionais da empresa no sentido de garantir uma absoluta compatibilidade entre a

atividade e a qualidade de vida desejada da populacao.

Assim, de forma a explorar as potencialidades apresentadas e a minimizar riscos provocadas
pelos eventos extremos, sugere-se a adocdo de algumas orientacbes de planeamento

ambiental, designadamente:

1. elaborar um Plano Municipal de Uso Eficiente da Agua;

2. introduzir sistemas de otimizacao de rega nos espacos verdes piblicos;
criar bacias de infiltracao e retensao hidrica;

promover a reutilizacdao da agua das chuvas;

combater as captagoes ilegais de agua subterranea;

o v B W

reduzir perdas de agua com roturas e fugas de agua nos sistemas de distribuicao urbanos e rega;

7. remodelar da rede de abastecimento de agua do sistema de saneamento;

" A aplicagao de fitofarmacos nao deve ser realizada em condi¢des de vento com velocidade superior a 3-5 m/s (10,8 km/h a 18
km/h) (DRAP A, 2015) - valores acima da velocidade média diaria do vento no concelho de Ferreira do Alentejo

2 Possibilitando a emissdo de alertas de ondas de calor e secas minimizando ao maximo as suas consequéncias na sadde da
populacao e no decorrer das atividades econémicas e sociais
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8. elaborar um Plano Municipal de Energia Sustentavel;

9. incentivar o uso de energias renovaveis por parte de instituicoes piblicas e privados;

10. bonificar (eg reducao do IMI durante um determinado periodo de tempo) a populagao que adotar
solugoes de energia solar térmica e fotovoltaica;

11. proceder a certificacdo energética dos edificios municipais.

—

© N

o desenvolvimento de uma rede de estacdoes meteorologicas que cubra o concelho de forma
homogénea e que permita o levantamento dos dados referentes aos principais elementos do clima
realizacao de um plano de intervencao térmica de habitagoes;

atribuir beneficios fiscais para a reconstrucao/construcao de obras adaptadas as alteragoes
climaticas (praticas de energias renovaveis, iluminacdo natural, aproveitamento das aguas
cinzentas, etc)

implementacao de greenroofs com espécies adaptadas ao clima e que promovem sombra e o
arrefecimento do ambiente atmosférico;

criacao de areas verdes que permitem criar sombra e promover o arrefecimento da temperatura
do ar e promover a melhoria da qualidade do ar;

adotar nos jardins plblicos espécies autdctones, bem adaptadas ao clima e aos solos, evitando
também a libertacao de alérgenos;

promocao da utilizagao de transportes coletivos;

medicoes regulares da qualidade do ar no concelho de Ferreira do Alentejo.

-

v F

manutencao e atualizacdo periddica do Perfil de Impactos Climaticos Locais (PIC-L);
monitorizagao de impactos nos ecossistemas e controlo e monitorizagao de espécies invasoras;
instalacao de uma rede municipal de estacoes meteorologicas de forma a obter medicoes dos
elementos do clima (temperatura, precipitacao e vento) em tempo real, fornecendo a informacao
a populagao;

implementar de bacias de retencao de agua;

instalar ou reconverter equipamentos de sombreamento/refrigeracdao em edificios piblicos e em
equipamentos sociais e transportes puablicos;

elaboracao de um plano de contingéncia para eventos de secas e ondas de calor.

#RTGEO
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1. elaborar um Plano de Educacdo Ambiental no CEAG (Centro de Educacdao Ambiental dos
Gasparoes) sobre alteragoes climaticas;

2. realizar agcoes de sensibilizacao da comunidade escolar para o tema das alteragoes climaticas;

3. realizacdo de campanhas de sensibilizacao para os comportamentos a adotar em caso de
ocorréncia de ondas de calor;

4, realizacao de campanhas de sensibilizagao para o uso eficiente de recursos hidricos,

5. realizar campanhas de sensibilizagao para o uso de meios de transporte suave.
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[11.3. GEOMORFOLOGIA. DO QUADRO MORFOESTRUTURAL AQS

FENOMENOS PERIGOSOS

Portugal Continental encontra-se dividido em trés grandes unidades morfoestruturais
distintas do ponto de vista geomorfologico, ie, em termos de idade, génese e evolugao (vd.
Figura l11.3.1): 0 macico antigo’, as orlas Mesocenozbicas’ e as bacias sedimentares do Tejo e

Sado?.

De acordo com o que se pode ver na Figura l11.3.1, o concelho de Ferreira do Alentejo assenta
sobre duas das trés unidades morfoestruturais de Portugal continental, designadamente,
sobre o macico antigo, que ocupa cerca de 51% do territorio de Ferreira do Alentejo e
encontra-se localizado no setor nascente e numa pequena area do setor oeste, na fronteira
com os concelhos de Grandola e Santiago do Cacém (vd. Figura 1ll.3.1), e sobre a bacia
sedimentar do Sado, que compreende 48,8% do concelho e atravessa-o no sentido norte-sul

dominando a area oeste do concelho (vd. Figura l11.3.1).

" Também denominado por macico hespérico, € uma unidade morfoestrutural mais antiga e extensa de Portugal continental,
ocupando 7/10 da sua area (MEDEIROS, 2000), poligénica e policiclica, sendo formado por materiais anteriores a deriva deriva
continental meso-cenozéica (CARVALHO, 1988), primeiro enrugados e metamorfizados pelos movimentos hercinicos — fases
astdrica e sadlica, correspondentes ao Carbonico superior e Pérmico médio, respetivamente (CARVALHO, 1988), e arrasados numa
fase posterior (Pérmico) por agao da erosdo (FEIO, 1952; MANUPPELLA, 1992). A sua composicdo é dominada por rochas
granitoides e metassedimentares (granitos, xistos, grauvaques e quartzitos (FEIO, 1952; MEDEIRQS, 2000), notando-se a escala
local, importantes variagdes geoldgicas que atribuem caracteristicas Gnicas ao territorio (MADEIROS, 2000).

2530 bacias sedimentares antigas — meridional ou algarvia e a ocidental -, na margem da microplaca ibérica, inativas, levantadas
por um forte condicionamento estrutural geralmente compressivo, onde se depositaram sedimentos das areas emersas
circundantes nos periodos de transgressao e regressao. Sao pois por¢oes de crosta “jovem” acrescentadas ao substrato antigo
(CARVALHO, 1988 e 1996). Os materiais dominantes sao datados das Eras Mesozbica e Cenozbica (FEIO, 1952; CARVALHO,
1988; RIBEIRO, 1995; MEDEIROS, 2000) e sao principalmente sedimentares: calcarios, calcarios dolomiticos e margosos,
arenitos, e por vezes de natureza vulcanica e/ou subvulcanica (FEIO, 1952; CARVALHO, 1988; RIBEIRO, 1995), eg.,
respetivamente, da familia dos basaltos, doleritos e afins, presentes sobretudo na depressdo periférica3 (GASPAR, 1991).

3 E a unidade morfoestrutural mais jovem de Portugal, composta por materiais recentes (Eras Terciaria e Quaternaria) onde se
incluem aluvides fluviais e depdsitos de praias antigas (MADEIROS, 2000). O seu processo evolutivo, na atualidade, & dominado
pela continua sedimentagao. Dado que é a unidade morfoestrutural mais jovem, esta & a menos afetada por deformacoes
tectonicas, pelo que, morfologicamente, predominam as formas estruturais mais simples.
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Figura lll.3.1. Unidades morfoestruturais de Portugal continental e no concelho de Ferreira do Alentejo
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[11.3.1. MORFOLOGIA E MORFOMETRIA

0 concelho de Ferreira do Alentejo apresenta duas unidades morfologicas fundamentais, (vd.
Figura Ill.3.2) nomeadamente:
1. aunidade oriental, no setor este do concelho;

2.aunidade ocidental que, grosso modo, ocupa a maior parte do concelho.

A unidade oriental faz a transicao com o concelho de Beja, € onde ocorrem as areas com maior
altitude, chegando a atingir os 276 m na Serra do Mira (vd. Figura 111.3.3) e uma amplitude
altimétrica que ultrapassa a centena de metros, e onde o relevo, comparativamente com a
unidade morfolégica ocidental, € mais movimentado. Ainda assim, como se pode verificar na

Figura 11.3.4, os declives sao geralmente moderados, apresentando maior expressao a este

¥2RTGEO. —
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da vila de Ferreira do Alentejo, na Serra do Mira. A exposicao dominante é oeste e noroeste

(vd. Figura l11.3.5).

Na unidade ocidental, por sua vez, e que tem lugar, grosso modo, a para oeste do concelho de
Ferreira do Alentejo (vd. Figura 111.3.2) o relevo &€ mais suave que na anterior. A altitude s6
pontualmente ultrapassa os 120m (eg, na area transitoria para a unidade oriental) e a
amplitude altimétrica € também reduzida, na ordem do 40m (vd. Figura I11.3.3). Trata-se pois
de um relevo em geral plano, ou com uma dinamica baixa, onde os declives sao igualmente
fracos, a excecao dos entalhes relacionados com os vales dos principais cursos de agua,
destacando-se o rio Sado e a ribeira de Odivelas (vd. Figura Il1.3.4). Apesar da

heterogeneidade, verifica-se uma forte presenca de areas com exposicao sul e sudeste (vd.

Figura lll.3.5).
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111.3.2. GEOLOGIA E LITOLOGIA

Com uma area substantiva integrada no macico antigo, em particular o setor este do concelho
e na area envolvente a vila de Odivelas, as formagdes que Ihe estdao associadas sao
essencialmente datadas da Paleozbéico (541 MA a 260 MA) em particular do periodo Devonico
(419 MA a 382 MA) (Figura 111.3.6). Do ponto de vista litologico, estas unidades geologicas
correspondem, no concelho de ferreira do Alentejo, a materiais de natureza vulcanica,
dominando os gabros e os anortositos, além de basaltos e diabases. Num eixo que se estende
desde a vila de Ferreira do Alentejo até o concelho de Beja, predominam anfibolas, granulitos,
gabros e serpentinos. Do periodo Carbonico sao de destacar formacdes de porfiros, na
envolvente de Alfundao e na fronteira com o concelho de Cuba e Beja e ainda os turbiditos e

xistos no limite oeste do concelho (vd. Figura l11.3.7).

Na area que compreende a bacia cenozdica do Sado, que corresponde a unidade morfologica
ocidental (Figura 11.3.2), as formagdes dominantes sao datadas da Era Cenozbica (66 MA ao
presente) (vd. Figura Il1.3.6 e Figura 1.3.7), em particular do periodo Neogénico e deste e do
Quaternario (vd. Figura 111.3.6), que correspondem, do ponto de vista litologico, a formacoes
de conglomerados calcarios, arenitos, margas e argilas e ainda areias e ainda aluvioes
associados aos principais cursos de agua. Sao, assim, materiais sedimentares brandos, em

contraste com os materiais do macico antigo.

Apos a contextualizacao morfoestrutural, geoldgica e litologica do concelho, estao definidas
as bases para o estudo da geomorfologia e evolugao do relevo, dos recursos geologicos, dos
fendmenos perigosos e analise da aptidao hidrogeologica das formacdes, ao que sera

dedicado os capitulos sequentes.
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I11.3.3. GEOMORFOLOGIA: GENESE E EVOLUCAO DO RELEVO

Os fatores da evolugao das caracteristicas do relevo sao distintos, estes atuam isolada e

cumulativamente e condicionam de forma determinante a evolucao do modelado.

Assim, entre os principais agentes morfogénicos destacam-se os agentes da geodinamica
interna (relacionados com o papel da tectonica), os agentes da geodinamica externa
(relacionados com os processos fisicos e quimicos erosivos), e por fim, a acao antropica do

Homem enquanto agente modelador da paisagem.

Visto que que o concelho de Ferreira do Alentejo se insere no maci¢o antigo e na bacia
Mesocenozoica do Sado (vd. Figura 1ll.3.1), a evolugao do territorio desta area encontra-se
diretamente condicionado pela evolugao destas duas unidades morfoestruturais, sendo estes

originados pelos fatores de geodinamica interna.

Assim, a unidade morfoestrutural mais antiga no territorio portugués é o macico antigo, esta
unidade é o resultado da erosao do ciclo orogénico varisco que terminou com o arrasamento
da cordilheira com o mesmo nome, gerando a superficie de aplanamento atual, a peneplanicie
do Alentejo, resultado de processos policiclicos e poligénicos conjugados. No entanto, a
evolucao desta superficie pode variar significativamente devido a fatores como o regime
tectonico a qual é submetida a plataforma ou as estruturas geologicas de maior resisténcia
existentes no territério (MEDEIRQS, 2000). Com efeito, a superficie de aplanamento foi
moldada por processos erosivos que atuam de forma diferencial e que deram origem a

peneplanicie do Alentejo e até deixando em relevo formagdes de maior resisténcia.

#RTGeOo e



]
CMFA . . P - .
vt wives Caracterizagdo e Diagnostico. Versao preliminar

Assim, concretamente no caso de Ferreira do Alentejo, podem observar-se, no setor nascente
do concelho, relevos residuais de resisténcia que sao correspondentes as areas de maior

altitude e que se mantiveram apesar da erosao.

No entanto, a evolugao deste territorio foi condicionada fortemente pela tectonica local. A
area deprimida onde se instalou o rio Sado corresponde a um graben, portanto, controlado
“estruturalmente” a oriente, pela falha da Vidigueira e, a ocidente, pela falha de Grandola,

ambas de orientacao hercinia (NO-SE) (vd. Figura 111.3.8).

Figura 111.3.8. Unidades geomorfologicas dominantes em Ferreira do Alentejo e na area envolvente
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[} 20 km

Fonte: Adaptado de ARH ALENTEJO, 2012

A evolucao das unidades morfoestruturais e do territorio ocorre devido aos processos de
geodinamica externa. No caso dos relevos residuais de resisténcia, o facto de este setor ser
0 mais antigo e ser constituido por formagdes de maior dureza, permitiu que a erosao
diferencial atuasse de forma distinta sobre o territorio, levando a que se mantivessem as
areas de maior altitude, mas as suas vertentes fossem erodidas de forma a reduzir os declives
existentes. Assim, mesmo as areas de maior altitude no concelho de Ferreira do Alentejo
apresentam vales largos e pouco encaixados. Os sedimentos provenientes da erosao dos

relevos de resisténcia permitem a colmatacao da bacia sedimentar do Sado, por este motivo,
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mesmo verificada a constante subsidéncia da bacia ao longo da sua evolu¢ao, mantendo-se
atualmente, ocorre a colmatagao da area deprimida ao ritmo e a amplitude da subsidéncia da

mesma (CARVALHO et al, 1983-85).

Atualmente, um fator determinante da evolucao do relevo é a agao antropica, através da
modelacao do relevo para a prossecucao das suas atividades e usos: do processo urbano as
atividades ligadas ao mundo rural ou a exploracao e aproveitamento dos recursos, do mar e

da linha de costa ao interior dos continentes, incluindo as areas fluviais.

Tem sido assim prosseguida uma constante mudanca no espaco, alterando a morfologia
diretamente e atuando como agente dos processos de morfogénese, acelerando processos
de sedimentacao ou, pelo contrario, processos erosivos, canalizando e regularizando linhas
de agua, modificando os caudais dos cursos de agua e o transporte de sedimentos, etc, com
um alcance estruturante e sistémico, de onde decorrem alteragdes profundas no ciclo
hidrologico, pedologico, no albedo das superficies com consequéncias, algumas

desconhecidas, sobre o equilibrio do sistema biofisico.
Daqui se impdem, a priori, os fundamentos de uma agao planeada sobre o territorio.

Analisadas as principais caracteristicas geomorfologicas e geoldgicas do concelho de Ferreira
do Alentejo, sao formadas as bases para o estudo pormenorizado dos fenédmenos perigosos
que apresentam elevada relevancia para o planeamento territorial e para a seguranca da
populacao. Assim, o capitulo seguinte é dedicado aos fendmenos perigosos geomorfologicos

e geologicos.
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l1.3.4. RECURSOS GEOLOGICOS E FENOMENOS PERIGOSOS

111.3.4.1. DOS RECURSOS GEOLOGICOS

Os recursos geologicos podem ser classificados como minerais (calcario, marmore, ouro, etc),
minerais energéticos (petrdleo, carvao, uranio, etc), hidrogeologicos (aguas subterraneas) e
patrimoniais (geoldgicos, no caso de pegadas de dinossauros ou geoldgico-mineiros no caso
de minas e pedreiras) (CARVALHO, 2010). Considerando a importancia econémica dos

recursos, decorre dai o interesse da sua exploracao’.

No concelho de Ferreira do Alentejo, segundo o Quadro II1.3.1, os depésitos minerais®
disponiveis sao cobre, 0 manganés e o ferro, associadas a atividade vulcanica ocorrida
durante o Paleozdico. Destas areas com potencial mineiro, verificou-se apenas a exploragao

do manganés, na envolvente de Gasparoes (Figura l11.3.9).

Quadro 111.3.1. Ocorréncias de minerais no concelho de Ferreira do Alentejo

Designacao Substancias e/ou Metais Categoria
Cerro da Estrada Cobre (Cu) Mineral
Lagoas do Pago Manganés (Mn) Mineral
Odivelas Ferro (Fe) Mineral
Quintade S. Vicente Cobre (Cu) Mineral

Fonte: http://geoportal.Ineg.pt/geoportal/egeo/bds/siorminp/

" Cuja regulagdo decorre através do Lei n.° 54/2015, de 22 de junho (Bases do regime juridico da revelagdo e do aproveitamento
dos recursos geologicos existentes no territorio nacional).

2 "Quaisquer ocorréncias minerais que, pela sua raridade, alto valor especifico ou importancia na aplicagdo em processos
industriais das substancias nelas contidas, se apresentam com especial interesse econémico.” (L n.° 54/2015, de 22 de junho).

$RTGEO
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Sao identificadas duas areas com exploracao de massas minerais’ (vd. Figura 111.3.9). A
primeira corresponde a exploracao de areia e encontra-se a oeste de Santa Margarida,
enquanto a segunda, de dimensdes mais reduzidas, ocorre a SE de Peroguarda e corresponde

auma pedreira de doleritos.

Para alem das massas minerais em exploragao referidas, sao ainda de destacar areas
potenciais para exploracao de rochas e minerais nao metalicos no concelho de Ferreira do
Alentejo (vd. Figura 111.3.9), nomeadamente, uma area de caulino e areias especiais, com
importante utilizacdo para a construcao civil, pasta de papel, ceramicas ou tintas (entre
outros), e uma area com potencial de exploracdo de basaltos, na envolvente de Ferreira do
Alentejo, umaimportante rocha ornamental para diversos fins relacionados com a construcao

civil.

Ainda devem ser referidas duas areas de prospecao e pesquisa de depositos minerais, uma
no norte e outra no sul do concelho, para o desenvolvimento de atividades que visem a
revelacao de recursos e a determinagao das suas caracteristicas, até a revelagao da existéncia
de valor econémico. Em Ferreira do Alentejo decorre a prospecao e pesquisa de minerais

como o cobre, chumbo, zinco, ouro, prata ou estanho (vd. Figura 111.3.9) (DGEG, 2019).

Apesar da importancia econdmica dos recursos geologicos, a sua exploracao gera impactes
sobre o territério (vd, eg TOME, 2000). Por este motivo, verifica-se a necessidade de
recuperacao de pedreiras e minas abandonadas? cuja exploracdo nao é viavel
economicamente. Neste contexto, identifica-se a este de Gaspardes uma area deste tipo, que
se encontra reabilitada ap6s a sessagao de uma mina de exploragao de manganés (vd. Figura

111.3.9).

T Quaisquer rochas e outras ocorréncias minerais que ndo apresentem as caracteristicas necessarias a qualificagdo como
depésitos minerais (L n.° 54/2015, de 22 de junho).

2 Areas mineiras degradadas que se encontram concessionadas para recuperacio ambiental, no ambito do DL n.° 198-A/2001,
de 6 de julho, alterado pelo DL n.° 60/2005, de S de marco

$RTGEO .
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Segundo o artigo 3.° do DL n.° 198-A/2001, de 6 de julho, na sua redacao atual, os objetivos
associados a recuperagao das areas minerais degradadas visa a valorizagao ambiental,
cultural e econémica procurando: a) eliminar os fatores de risco que constituem ameacas para
a salde e seguranca publica; b) reabilitar a envolvente paisagistica e as condigdes naturais de
desenvolvimento da flora e da fauna locais; c) assegurar a preservacao do patrimonio
abandonado pelas antigas exploracdes, sempre que este apresente significativa relevancia;
d) Assegurar as condigoes necessarias para o estudo, preservacgao e valorizagao de vestigios
arqueologicos, eventualmente existentes; e) permitir uma utilizacdo futura das areas

recuperadas, em funcao da sua aptidao especifica.

111.3.4.2. Dos FENOMENOS GEOLOGICOS E GEOMORFOLOGICOS

PERIGOSOS

De entre os perigos naturais geomorfoldgicos e geologicos (sismos, maremotos, movimentos
de vertentes e erosdo marinha) (ZEZERE et al,, 2006) para o concelho de Ferreira do Alentejo,
destacam-se os relacionados com a sismotectonica (perigosidade sismica) e com os
movimentos de vertentes visto que, devido a sua localizacao geografica e caracteristicas
intrinsecas do territorio, nao se verifica a incidéncia de qualquer outro perigo natural

(geologico ou geomorfoldgico) no territorio deste concelho.

SOBRE A SISMOTECTONICA
Os sismos, por serem um dos fenémenos perigosos naturais que provocam as mais gravosas
consequéncias no territdrio devem ser estudados em sede de ordenamento do territério,
procurando definir as mais importantes areas para a ocorréncia destes de sismos e as areas

de maior risco.

#RTGeOo B
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Na analise da sismicidade analisam-se a intensidade (escala de Mercalli modificada ou escala
Microssismica europeia) e a magnitude (escala de Richter). A intensidade mede a grandeza do
sismo relativamente aos efeitos produzidos em pessoas, bens e infraestruturas e diminui
com a distancia ao epicentro, litologia, morfologia e tipo de edificado. Expressa-se em graus
qualitativos, atribuidos de acordo com os danos produzidos, e varia entre | (impercetivel) e XII
(danos quase totais). A magnitude mede a “poténcia” de um sismo de acordo com a
quantidade de energia libertada, pelo que ndo varia com a distancia ao epicentro e expressa-
se em escalas logaritmicas abertas. Os sismos sao considerados o desastre natural com
maior efeito destrutivo, levando a graves perdas fisicas, sociais, econdmicas, ambientais e

culturais (FERREIRA, 2012).

De acordo com SOTTO-MAYOR (2006) que se refere ao historico dos sismos que ocorrem em
Portugal, pode ser concluido que: (a) o catalogo regista vinte sismos com magnitude superior
ou igual a 7,0; (b) os sismos com magnitude compreendida entre 2,5 e 3,5, inclusive,
constituem 46% dos registos do catalogo; (c) a partir de ano de 1909, a taxa média de
ocorréncias é de 89 sismos por ano. Considerando a sismicidade descrita no catalogo de
sismos utilizado nesta dissertacao, as caracteristicas sismologicas, tectonicas e geologicas
da regidao é tracado o modelo das “zonas de geragao” (vd. Figura 111.3.10) (SOTTO-MAYOR,
2006). Assim, é gerada uma divisao do territorio em dez “zonas de geracao sismica”. Todas
as “zonas” do modelo adotado tém grande expressao geografica devido a dificuldade de
relacionar os epicentros com as falhas cartografadas na carta neotectonica. As “zonas de
geracao” assim delineadas podem classificar-se em duas grandes categorias: as que originam
sismos com epicentro maioritariamente localizado na crusta oceanica (zonas 1, 6,8 e 9), e as
que originam sismos com epicentro localizado, predominantemente, na placa eurasiatica,
(zonas 2, 3, 4,5, 7,e 10) (SOTTO-MAYOR, 2006). O concelho de Ferreira do Alentejo encontra-
se na zona de geracao 4, sendo das areas com geragao sismica em area continental afetada

por um ndmero de sismos relativamente baixo (vd. Figura 111.3.10). Pode ser verificada uma
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direta correlacao entre a dispersao dos epicentros e as principais falhas nacionais, tal como

se pode retirar da comparacao entre a Figura I11.3.10 e Figura 111.3.11.

Figura I11.3.10. Epicentros dos sismos com magnitude igual ou superior a 3,5
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Fonte: SOTTO-MAYOR (2006)

Figura ll.3.11. Enquadramento geodinamico

1, crosta ocednica; 2, crosta
continental adelgacada; 3, colisdo
continental; 4, fronteira de placas
difusa; 5, limite de placa (localizagao
aproximada); 6, zona de subducgdo
incipiente ao longo da margem
continental SW Ibérica; 7, dobra
antiforma activa; 8, falha ativa; 9, falha
ativa provavel; 10, falha de
desligamento; 11, falha inversa; 12,
falha normal; 13, batimetria em km; Go
- Banco de Gorringe; Gq - Banco de
Guadalquivir; P.A.Ib. - Planicie Abissal
Ibérica; P.A.T. - Planicie Abissal do Tejo;

A, Algarve

Fonte: adaptado de TERRINHA et al., 2006, in ANPC, 2010
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Como resposta as areas de maior ocorréncia de sismos e de acordo com as caracteristicas
intrinsecas do territdrio sao definidas, para Portugal Continental, seis zonas de intensidade
sismica que variam de V até X. O concelho de Ferreira do Alentejo encontra-se na zona de

intensidade sismica sete (7) (vd. Figura 111.3.12).

Figura Il1.3.12. Intensidade sismica em Portugal Continental
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Fonte: Adaptado de ATLAS DO AMBIENTE, 2019

A definicao das areas suscetibilidade a sismos é essencial por forma a minimizar potenciais
danos de um sismo. No que se refere a legislacao, inicialmente traduz-se a necessidade de
incorporar o conhecimento disponivel sobre a distribuicao da sismicidade do Pais, mas
também o importante progresso verificado nos Gltimos anos no dominio da engenharia
sismica. Assim, é aprovado o DL n.° 235/83 de 31 de maio, que estabelece o regulamento de
seguranca e acoes para estruturas de edificios e pontes. Mais recentemente, é publicado o
Eurocodigo 8 (EN 1998-1), que consiste num regulamento Europeu de normalizacao de

orientacoes no que respeita a estruturas sismoresistentes (Comité Europeu da

TR
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Normalizacao). Este Regulamento integra regras gerais, agbes sismicas e regras para
edificios, definindo também um novo zonamento para o territorio portugués segundo dois

tipos de acdes sismicas, nomeadamente:

1. Tipo 1) sismos afastado, de maior magnitude e uma maior distancia focal (cenario de
geracao interplacas)
2. Tipo 2) sismo proximo, de magnitude moderada e pequena distancia focal (cenario de

geracao intraplacas) (vd. Figura I11.3.13).

Como se pode verificar na Figura Ill.3.13, o concelho de Ferreira do Alentejo insere-se na zona
1.3 no que se refere ao zonamento de agao sismica afastada e zona 2.4 no que concerne a
zona de acao sismica proxima, as quais correspondem valores de aceleracao maxima de

referéncia (agR) de 1,5 m/s? e 1,1 m/s?, respetivamente.

Figura ll.3.13. Zonamento de a¢ao sismica afastada (Tipo 1, @ esquerda) e proxima (Tipo 2, a direita)

Fonte: EN 1998 - EUROCODIGO-8

A perigosidade sismica do concelho de Ferreira do Alentejo foi definida de acordo com o
indicador de risco sismico urbano (SIRIUS - Seismic Risk Indicator in Urban Spaces), que

sumariza varios tipos de informagao relacionados com a perigosidade, vulnerabilidade e

#RTGEO



/:J\\
L} o
CMFA

MAACE) 0F PR, 00 AN
——

eXposicao

Caracterizagdo e Diagnostico. Versdo preliminar

. Para tal foram utilizadas valores predefinidos para a Vs30', correspondentes as

diferentes classes de acordo com o tipo de terreno, tal como apresentado pelo Eurocadigo 8

(vd. Quadro 111.3.2).

Quadro 111.3.2. Velocidade de propagacao de ondas de acordo com o tipo de terreno

Tipo de Descricao do perfil estratigrafico Vs30 (M/5)
terreno
A Rocha ou outra formagao geologica de tipo rochoso, que inclua, no
maximo 5 m de material mais fraco a superficie ~800
Depositos de areia muito compacta, de seixo (cascalho) ou de argila
B muito rija, com uma espessura de, pelo menos, varias dezenas de 360~
metros, caracterizados por um aumento gradual das propriedades 800
mecanicas com a profundidade
c Depositos profundos de areia compacta ou medianamente 180 -
compacta, de seixo (cascalho) ou de argila rija com uma espessura 360
entre varias dezenas e muitas centenas de metros
Depdsitos de solos nao coesivos de compacidade baixa a média (com
D ou sem alguns estratos de solos coesivos moles), ou de solos <180
predominantemente coesivos de consisténcia mole e dura.
Perfil de solo com um estrato aluvionar superficial com valores de vs
E do tipo C ou D e uma espessura entre cerca de 5m e 20m, situado

sobre um estrato mais rigido com vs > 800

Fonte: EN 1998 - EUROCODIGO-8

Assim, é feita a relagao entre a velocidade de propagacao das ondas e as caracteristicas

litologicas, definindo que em rocha firme e coerente existe uma tendéncia de quebra e

estabilizacao ap0ds a passagem das ondas, enquanto zonas de materiais nao consolidados ou

pouco coerentes, como as areias, tém tendéncia para continuar a reproduzir os efeitos das

ondas sismicas (MOREIRA, 2011). Com efeito, como anota PRIOR (2016), as observagoes das

consequéncias de sismos mostram que os danos causados por grandes sismos sao maiores

nas bacias sedimentares do que em estruturas localizadas sobre terrenos de elevada dureza.

" Traduz o valor da velocidade média das ondas de corte (Vs(m/s)) nas N camadas constituintes dos 30m superficiais.

#RTG

75



CMFA L ) o B o
it Caracterizacdo e Diagnéstico. Versdo preliminar

Assim, atentos a Figura I11.3.14, que tem representada cartograficamente a perigosidade
sismica do concelho, constata-se que essa € de um modo geral baixa, sobretudo no setor
central e nascente do concelho. Verifica-se, contudo, de areas com elevada perigosidade
sismica, coincidentes com formacgoes nao consolidadas, no setor poente do concelho (vd. Peca

Grafica — Perigosidade a fenémenos naturais, mistos e tecnologicos — Analise integrada).

Assim, em maior detalhe, as areas de maxima perigosidade sismica (classe E) correspondem
as areas de aluvides, que devido a sua baixa coesao permitem maximizar os feitos nefastos
da atividade sismica. Assim, localizam-se na envolvente dos principais cursos de agua,
nomeadamente na envolvente das ribeiras de Canhestros e da Tramanqueira e do rio Sado
(vd. Figura I1.3.14). Apesar destas areas se encontrarem dispersas, nao se verificam espacos
edificados consolidados nestas areas, embora se verifique da existéncia diversas vias
rodoviarias em areas com elevada perigosidade, nomeadamente ao IP 8, 0 IP1 e a EM 383

(vd Figura lll.3.14).

A area de perigosidade "D", ou seja, elevada ocorre fundamentalmente em duas areas - uma
no setor poente de Ferreira do Alentejo, e outra no sul do concelho, em ambos os casos, as
formacgoes litologicas dominantes sao as areias, as cascalheiras, os depositos de vertentes,
os terracos fluviais e os arenitos. Nestas areas podem destacar-se numerosas construgoes
(eg, Figueira de Cavaleiros ou Canhestros), ou ainda, sdo de destacar as estradas que

atravessam areas com perigosidade sismica D (vd. Figura l11.3.14).

No que concerne a perigosidade moderada (C), esta ocorre no setor SE do concelho (vd. Figura
[11.3.14), onde podem ser identificadas formacdes de conglomerados, arenitos, margas e
argilas. Nestas areas nao sao verificadas importantes areas de tecido urbano, pelo que o risco

associado é mais reduzido.
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Por fim, as areas de mais reduzida perigosidade a sismos (perigosidade “B" e "A") sao as mais
extensas areas do concelho, ocupando assim o setor central e nascente de Ferreira do
Alentejo (vd. Figura I11.3.14). As areas de perigosidade “B" que ocupa a area central, apesar de
estar localizada na bacia sedimentar do Sado, & dominado pelas argilas, margas, calcarios e
conglomerados, visto que as trés Gltimas formagoes apresentam elevada dureza, estas areas
sao consideradas como de baixa perigosidade. Ainda assim, verifica-se a distincao entre estas
formagoes e as areas de perigosidade “A"”, dominadas por rochas de elevada dureza e de
natureza vulcanica e metamorfica que dominam o setor nascente do concelho, inteiramente
ligadas a evolugao do macigo antigo. E nas areas de baixa perigosidade a sismos que ocorrem
os principais aglomerados urbanos de Ferreira do Alentejo, nomeadamente a sede do

concelho (vd. Figura l11.3.14).

Realizada a analise da perigosidade sismica do concelho de Ferreira do Alentejo, o capitulo

seguinte é dedicado aos movimentos de vertentes.

#RTGEO ——



ALCACER
DO SAL

GRANDOLA

i

/ SANTIAGO

DO CACEM

I

= \Novos

Rouguenho

Gasparoes =
Aldeiaido,

-
Chapinha—q_\ /\@

Figura ll.3.14. Perigosidade sismica
B ~ - Muito baixa
[ B- Baixa

C - Moderada
P D - Elevada

[__] Tecido urbano

Rede Rodoviaria

Municipais [ ] Concelhos
— PRN 2000 ®  Toponimia
“_~ Cursos de agua
[ | Corpos de agua
0 5 10
km

5

CMFA

mmxmmﬂm

¥:RTGEO

areament ¢ Dirierame e do Teertorn

Fontes: Limites administrativos: CAOP, 2018; Cartografia de
base, 2010: Carta geologica (1:200 000, Folha 7), LNEG,
2000; Eurocodigo-8, EN 1998; COS, 2018, DGT

Sistema de coordenadas: PT -TMOB/ETRS8S, Projecao:
Transversa de Mercator

Data: 20/01/2020




]
CMFA L ) o B o
it Caracterizacdo e Diagnéstico. Versdo preliminar

MOVIMENTOS DE VERTENTES
A dinamica de vertentes esta intrinsecamente associada ao contexto morfoestrutural, que
determina um quadro estrutural e morfologico distintos. As unidades morfoestruturais do
concelho oferecem diferentes caracteristicas morfologicas, e como tal, condicionam a
ocorréncia de movimentos de vertentes. Assim, o concelho de Ferreira do Alentejo, estando

integrado em duas unidades distintas, apresenta uma suscetibilidade igualmente distinta.

Como tal, a tipologia de movimentos de vertentes no setor nascente, onde dominam as
formacbes do macico antigo, e poente, onde dominam as formacoes da bacia sedimentar do

Sado, podem apresentar caracteristicas distintas.

O macico antigo, no territorio de Ferreira do Alentejo &€ dominado por rochas de natureza
vulcanica e metamorfica. Nestas areas a instabilidade das vertentes &, em regra, apenas
relevante em terrenos com declive forte a muito forte (> 25°), nomeadamente nas areas
montanhosas e nos vales fortemente encaixados que retalham os relevos aplanados. As
vertentes muito declivosas e as escarpadas sao suscetiveis a movimentos de desabamento

rochoso, particularmente em zonas muito fraturadas (adaptado de ZEZERE et al, 2006).

Na bacia sedimentar do Sado os movimentos de massa incluem deslizamentos translacionais
superficiais, deslizamentos lamacentos, desabamentos e balangamentos. A sua distribuicao,
condicionada dominantemente pelo declive e pela litologia, esta relativamente circunscrita as
formacoes de argilas sobreconsolidadas (adaptado de ZEZERE et al, 2006), que por serem
impermeaveis, geram camadas peliculares de agua que podem originar a desagregacao dos

materiais superficiais, e consequentemente, movimentos de vertentes.

Para o concelho, segundo o Plano Municipal de Emergéncia de Protecao Civil de Ferreira do

Alentejo (PMEPC FA) (2007-2013) para o modelo de suscetibilidade a movimentos de
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vertentes foram utilizadas as seguintes variaveis: litologia, ocupacao do solo, declives,

exposicao das vertentes e a curvatura das vertentes (vd. Figura 111.3.15) (CM FA, 2014).

Figura I11.3.15. Suscetibilidade a movimentos de vertentes no concelho de Ferreira do Alentejo
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A carta de suscetibilidade a movimentos de vertente do concelho de Ferreira do Alentejo

determina que a suscetibilidade & nula/ nao aplicavel em grande parte do concelho (vd. Figura

[1.3.15). A suscetibilidade baixa é a classe dominante, justificada pela predominancia de

declives entre os 0° e os 5° (CM FA, 2014). As classes de suscetibilidade moderada a

movimentos de vertentes tém pouca expressividade no concelho de Ferreira do Alentejo,

correspondendo a areas onde os declives sao mais acentuados e onde os restantes fatores

condicionantes proporcionam condi¢ées que diminuem a capacidade de resisténcia a forca

motriz da gravidade (CM FA, 2014). Por fim, as areas de elevada suscetibilidade sao

praticamente nulas e nao sao identificadas segundo o modelo de suscetibilidade do PMEPC
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(2014) (vd. Figura 111.3.15). A ocorréncia de movimentos de vertentes restringe-se a apenas

algumas areas de vales dos principais cursos de agua e de declives acentuados.

O método para o calculo da suscetibilidade a movimentos de vertentes apresentado pela
RJREN?®® tem por base a existéncia de um detalhado inventario de movimentos de vertente,
de modo a obter scores de suscetibilidade para unidades de terreno, resultantes das relacoes
existentes entre cada uma das classes de cada variavel e os movimentos de vertente. A
inexisténcia de significado estatistico da amostra de movimentos de vertentes, leva a que a
utilizacao do método do Valor Informativo seja incorreta, na medida em que nao dispoem de
um ndmero razoavel de ocorréncias que permita estabelecer uma relagao de causalidade com
os fatores condicionantes, que possa ser replicado no territorio concelhio. Por outro lado, caso
nao se verifique um nimero de movimentos de vertentes consideravel ndo é possivel calcular

a taxa de predicao (PIEDADE et al, 2011).

Considerando que o concelho de Ferreira do Alentejo & pouco declivoso, com rochas de
elevada dureza e com fraca pressao urbanistica sao reunidas condi¢des para que nao se
verifique a ocorréncia de movimentos de massa em vertentes com frequéncia. A realizacao
de trabalho de campo nas areas de maior suscetibilidade a movimentos de vertentes
permitiu, de facto, constatar a inexisténcia de movimentos de vertentes. Neste contexto, o
estudo efetuado no ambito das areas de instabilidade de vertentes permitiu concluir que nao

se aplica esta tipologia ao concelho de Ferreira do Alentejo.

39DL n.° 166/2008, de 22 de agosto, na redacdo atual conferida pelo DL n.° 124/2019, de 28 de agosto.
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[11.3.5. ASPETOS A RETER

Este capitulo, dedicado a geomorfologia e geologia do concelho de Ferreira do Alentejo, torna-

S

e

S

e essencial para o planeamento e ordenamento do territorio uma vez que a geologia, litologia
as formas de relevo sao aspetos de elevada relevancia para o processo de qualificacao do

olo, mas também para a delimitagao de condicionantes ao uso do solo.

A posicao geografica do concelho de Ferreira do Alentejo na transicao entre a bacia

S

edimentar do Sado e o macico antigo define diferencas acentuadas em termos

litoestruturais e, consequentemente, morfoldgicos.

Do exposto podem-se destacar os principais aspetos:

1.

2.

a existéncia de um relevo aplanado, com declives reduzidos;

a existéncia de duas unidades morfoestruturais leva a diferenciacoes litologicas e assim,
com elevado potencial para exploracao de recursos geologicos;

intensidade sismica 7 (moderada), apesar da existéncia de algumas areas de maior
perigosidade devido as caracteristicas litologicas (vd. Figura I11.3.14);

baixa ou nula perigosidade a movimentos de vertentes;

necessidade de reabilitacao de todas as areas onde se verificou exploragao de recursos
geologicos;

alteracbes antropicas da morfologia do territério (construcao de estradas,

infraestruturas, barragens), com a possibilidade de levar a desequilibrios ambientais;

$RTGEO
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[11.4. HIDROGEOLOGIA

No contexto climatico do Alentejo, onde se verificam longos periodos com baixa ou mesmo
sem precipitacdo, os recursos hidricos subterraneos devem ser considerados como um
recurso geologico fundamental. Uma percentagem significativa da populagao utiliza as aguas
subterraneas, mas esta, além de ser cada vez mais escassa, pode ser atingida por varios tipos
de contaminantes que podem comprometer o recurso (APA, 2019). Por este motivo, e bem
enquadrado pelo quadro legal vigente*° e instrumentos de planeamento, é fundamental o seu

conhecimento e protecao.

Com o presente capitulo visa-se assim caracterizar os aquiferos existentes no concelho de

Ferreira do Alentejo e definir as areas de maior suscetibilidade a contaminacao.

No concelho de Ferreira do Alentejo, as massas de agua subterraneas presentes sao a Bacia
de Alvalade, a Bacia do Tejo-Sado Indiferenciado da Bacia do Sado, os Gabros de Beja, o
Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do Sado e a Zona Sul Portuguesa da Bacia do Sado (vd.
Figura Ill.4.1). No entanto, os materiais que se destacam em termos de produtividade sao,
sem divida, os Gabros de Beja e a Bacia de Alvalade, razao porque adiante serao analisados

com maior detalhe.

“0 Diretiva Quadro da Agua (Lei da Agua e DL n.° 226-A/2007) que visa impedir ou limitar descarga de poluentes nas aguas
subterraneas e implementar medidas para inverter tendéncias significativas persistentes; Portaria n.° 1115/2009 de 29
setembro, que aprova o regulamento de avaliagao e monitorizacao do estado quantitativo das massas de agua subterraneas; DL
n.° 382/99 de 22 setembro, que estabelece perimetros de protecao para captacoes de aguas subterraneas destinadas ao
abastecimento pablico.
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Figura lll.4.1. Principais massas de agua subterraneas no concelho de Ferreira do Alentejo
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- Zona Sul Portuguesa da Bacia do Sado

Fonte: APA, 2019

No que se refere aos Gabros de Beja (vd. Figura Ill.4.1), apenas o setor poente deste sistema
aquifero se insere no concelho de Ferreira do Alentejo (62,7 km? de uma area total do aquifero
de 387 km? correspondendo a area ocupada por este sistema fundamentalmente ao
Complexo Tgneo de Beja (CIB) e o Complexo Ofiolitico de Beja-Acebuches (COBA). Embora se
trate, essencialmente, de um meio fissurado, possui caracteristicas semelhantes as do meio
poroso, apresentando-se em geral como aquifero livre. A alteracao que afeta as rochas que
constituem o aquifero originou uma cobertura argilosa, com uma espessura, que em termos
médio, se situa proxima dos 3,5 m, a que se segue uma camada alterada, cuja espessura se
situa, em média, nos 22 m e uma zona fraturada que pode atingir 40 a 60 m (ALMEIDA et al,

2000 a). A produtividade média do aquifero é da ordem de 5 L/s, podendo atingir valores
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maximos de 36 L/s. A circulagao acontece essencialmente na camada de alteracgao, no geral
pouco profunda, e sendo assim, a piezometria acompanha a topografia, verificando-se
valores mais elevado na proximidade de Beja, a partir do qual o escoamento subterraneo se
faz para oeste e este, fazendo-se a descarga através de pequenas nascentes que se mantém
ativas mesmo no verao. A profundidade média da agua, no setor do aquifero que se encontra
no concelho de Ferreira do Alentejo, encontra-se a =14,3 m (vd. Figura 1l1.4.2) (SNIRH)*, e a
taxa de recargaronda os 107,8 mm (APA, acedido em outubro de 2019). Dado que, em termos
gerais, o sistema aquifero encontra-se em regime de equilibrio, as saidas deverao ser

equivalentes as entradas (ALMEIDA et al, 2000 a).

Figura lll.4.2. Profundidade média da agua subterranea no aquifero Gabros de Beja

R
-

MT Concelhas, HAX=14.3
Linhas de Aqua — A% - GAEROS DE EEJA
I2A0 W | o Giztama P.qull'fer-:- |HIN=13 o
Profundidade média do nivel de agua no ano hidroldgico 2018719,

Fonte:https://snirh.apambiente.pt/index.php?idMain=1&idltem=1.4&ccdr=Alentejo&conc=FERREIRA%20D0%20ALENTE]O&p
onto=509/181&zf=&click_x=&click _y=&tema=&tipo=Po%E70

No que concerne a Bacia de Alvalade (vd. Figura lll.4.1), este sistema aquifero possui uma area
de 702 km? (216,3 km? dentro do concelho de Ferreira do Alentejo) o suporte deste sistema

aquifero consiste em duas formacoes:

41 Site acedido em outubro de 2019.
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a. a formacao do vale do Guiso;

b. a formacao de Esbarrondadoiro.

A primeira formacao é constituida, na base, por conglomerados com elementos angulosos e
outros mal rolados, para o topo da série encontram-se argilas, margas com concrecoes
calcarias, calcarios gessosos e as vezes seixos e arenitos. A espessura desta formacao pode

iraté 90 m.

A Formacao de Esbarrondadoiro € constituida por arenitos mais ou menos argilosos, argilitos
e cascalheiras, também sao identificadas bancadas calcarias muito fossiliferas, as espessuras
conhecidas nao ultrapassam os 80 m. A cobrir estas duas formacdes ainda se verifica uma
camada, de espessura variavel, que nao ultrapassa os 20 m, de depdsitos detriticos
constituidos por arenitos com seixos e com intercalagdes de argilas (ALMEIDA et al. 2000 b).
Assim, este & um sisterna multiaquifero, apresentando nalguns locais aquiferos multicamada
uma vez que se observam varias intercalagdes de formagdes menos permeaveis, sendo 0s

aquiferos livres, confinados, ou ainda, semiconfinados.

Uma vez que existe uma grande variagao de faceis, estas proporcionam ambientes
hidrogeologicos muito heterogéneos que controlam as relagées hidraulicas, ocorrendo ao
mesmo nivel e numa pequena extensao aquitardos e aquicludos. Este aspeto faz com que
sejam frequentes insucessos das captacoes de agua subterranea, em especial nas formagoes
do Miocénico, caracterizadas por elevados teores de argila. A recarga efetua-se através da
infiltracdo da precipitacao diretamente caida nas formacoes aflorantes e possivelmente
através da rede hidrografica (ALMEIDA et al. 2000 b) atingindo valores da ordem dos 176 mm
(APA, acedido em outubro de 2019). Na area do concelho de Ferreira do Alentejo, a
profundidade média da agua subterranea desenvolve-se de 15,7 m na area de maior
profundidade (setor NO do aquifero) para 8,5 m na area de menor profundidade (vd. Figura

I1.4.3) (SNIRH, acedido em outubro de 2019).
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Figura lll.4.3. Profundidade média da agua subterranea no aquifero Bacia de Alvalade
j— Concelhos, HA¥=15.2
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Fonte:https://snirh.apambiente.pt/index.php?idMain=1&idltem=1.4&ccdr=ARHALENTE)JO&conc=FERREIRA%20D0%20ALENT

EJO&ponto=519/63&zf=&click_x=&click _y=&tema=&tipo=Furo%20Vertical

Apesar de os dois aquiferos apresentados terem o maior interesse de prote¢ao devido a sua
produtividade, o Quadro Ill.4.1 apresenta, em sintese, as caracteristicas de todas as massas

de agua subterranea presentes no concelho (vd. Figura Ill.4.1 e Quadro l1l.4.1).

Quadro Ill.4.1. Massas de agua subterraneas de Ferreira do Alentejo

Profundidade da
Massa de agua subterranea Tipo Recarga
zona nao saturada
Gabros de Beja Poroso/Fissurado 107,8 mm 14,3 m
Bacia de Alvalade Poroso 176 mm 85ma152m

Bacia do Tejo-Sado Indiferenciado da
Poroso 155,79 mm Até 18,2 m
Bacia do Sado
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Macico Antigo Indiferenciado da
Fissurado 40,9 mm 14,82 29,6
Bacia do Sado

Zona Sul Portuguesa da Bacia do
Fissurado 33,23 mm Até 18,2 m
Sado

Fonte: ALMEIDA et al, 2000 a; ALMEIDA et al, 2000 b; APA, 2019; SNIRH, 2019.

No que se refere a qualidade da agua subterranea, ambos os aquiferos apresentam valores
de contaminacao significativos. A agua dos Gabros de Beja apresenta elevados valores de
concentracao de nitratos, sulfatos, e magnésio, pelo que se encontra identificado na lista e
nas cartas das zonas vulneraveis do continente portugués“?. No que se refere ao aquifero da
Bacia de Alvalade, a agua deste sistema também apresenta qualidade fraca, quer para
abastecimento, quer para regadio. Além dos processos naturais de interagao agua-rocha que
podem levar a alteracao da composicao mineralogica da agua, verifica-se, certamente, a
importancia da poluicao difusa resultante de praticas agricolas, nomeadamente, a aplicacao
de fertilizantes, que provoca um aumento generalizado de sais, devido a concentracao destes
no solo (ALMEIDA et al. 2000 a). Ainda assim, segundo os Planos de Gestao das Bacias
Hidrograficas (do Sado e Mira — RH6 e do Guadiana — RH 7) verifica-se um bom estado
global*® das massas de agua subterraneas da Bacia de Alvalade e um mediocre estado global
do aquifero Gabros de Beja, essencialmente devido ao mau estado quimico que este sistema

apresenta pelos motivos citados anteriormente (Figura Ill.4.4).

“2 Portaria n.° 164/ 2010, de 16 de marcgo.
43 0 estado global das massas de agua subterranea resulta da combinagdo da avaliagdo do estado quantitativo e do estado
quimico (APA, 2016).
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Figura lll.4.4. Estado global das massas de agua subterraneas das bacias do Sado/Mira e Guadiana
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Fonte: Adaptado de APA, 2016

Devido a identificacdao de processos de degradacao quimica da agua, essencialmente devido
as fontes de poluicao difusa, procura-se determinar as areas mais importantes para a
protecao das aguas subterraneas. Assim, o capitulo seguinte dedica-se a delimitagao das

areas de maior suscetibilidade a contaminagao no concelho de Ferreira do Alentejo.

111.4.1. DOS FENOMENOS PERIGOSOS: SUSCETIBILIDADE A

CONTAMINACAO DE MASSAS DE AGUA SUBTERRANEA

De forma a calcular a suscetibilidade a contaminagao de massas de agua subterraneas foi
utilizado o Indice de Suscetibilidade (IS)*, adaptado para sistemas aquiferos porosos ou
fraturados. Apesar da larga variedade de fatores que podem conduzir @ contaminagao de um

aquifero, neste modelo sao destacados os seguintes:

4 Portaria n.° 336/2019, de 26 de setembro que aprova a revisdo das orientagdes estratégicas nacionais e regionais previstas
no Regime Juridico da Reserva Ecolégica Nacional (REN).
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1. profundidade da zona nao saturada (D) — considera que quanto maior for a profundidade das
massas de agua, maior é a filtracao da agua por parte do solo e das formacoes geoldgicas, e
consequentemente, menor a possibilidade de contaminacao;

2. recarga média anual dos aquiferos (R) — atenta que quanto mais elevado for o valor da recarga
média anual, maior é a possibilidade de renovacao das massas de agua subterraneas, e como tal,
de dissipacdo de contaminantes existentes;

3. geologia doaquifero (A) — viabiliza a identificagao das formacoes litol6gicas com maior capacidade
hidrogeologica;

4. declives do terreno (T) — condiciona a infiltracdo da agua, dado que, em vertentes de elevado
declive, & promovido o escoamento superficial, ndo ocorrendo importantes processos de
infiltracao. Pelo contrario, as areas mais planas promovem a infiltracao da agua e como tal

permitem percolacao de contaminantes por processos de lixiviacao.

A aplicacao do modelo é realizada através da expressao apresentada de seguida, sendo o

resultado patenteado na Figura lll.4.5:

Tal com se verifica na Figura Ill.4.5, no geral, a suscetibilidade a contaminacao das massas de
agua subterranea é baixa, nao obstante a determinados setores onde as condigoes

intrinsecas do territério ocasionam o incremento da suscetibilidade.

As areas de suscetibilidade “extremamente baixa” e "muito baixa” encontram-se
essencialmente na area correspondente ao macico antigo (no setor NE do concelho) estas
areas correspondem a litologias de natureza metamorfica em areas com declives, onde a
recarga dos aquiferos é relativamente baixa (40,9 mm) e a profundidade média da agua

subterranea atinge os valores mais elevados do concelho (14,8 ma 29,6 m) (vd. Figura I1l.4.5).
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As areas de suscetibilidade "baixa” e “moderada a baixa” (vd. Figura l1l.4.5) correspondem a
setores do territorio onde se verifica uma profundidade da zona nao saturada baixa, com
valores de recarga de aquiferos significativos, no entanto, com declives elevados, o que
condiciona o processo de infiltracao da agua dada a prevaléncia de processos de escorréncia

superficial.

A area onde se verifica a "moderada a alta” e "elevada” suscetibilidade, ocupam
aproximadamente 25% do territorio, distribuidas essencialmente por dois setores: o primeiro,
a SO do concelho de Ferreira do Alentejo, enquanto o segundo na area sul, ao longo da
fronteira com os concelhos de Aljustrel e Santiago do Cacém (vd. Figura Ill.4.5). Para a
definicao destas areas torna-se determinante a litologia (vd. Figura lll.4.5 e Figura 111.3.7),
posto que, estas classes sao dominadas por areias, arenitos e cascalheiras do Litoral do Baixo
Alentejo e do vale do Sado, que ocorrem na area sul e oeste, e que, ao coincidirem com as
areas planas ou de declive muito reduzido geram a classe de suscetibilidade mais elevada.
Pelo contrario, as areas de “moderada a elevada suscetibilidade” integram conglomerados,
arenitos, margas e argilas correspondem a. As areas de areias e de outras formagoes que
apresentam elevada porosidade permitem a direta infiltracao de agua, promovendo assim
processos de lixiviagdo que permitem a contaminacao das aguas subterraneas (vd. Peca

Grafica — Perigosidade a fendmenos naturais, mistos e tecnoldgicos. Andlise integrada).
Apesar da identificacao de areas de maior suscetibilidade a contaminagao devido aos fatores

intrinsecos do territorio, € sempre necessario ter em consideracao que estas nao sao as

Unicas areas que devem ser alvo de medidas de protecao e requalificacao.
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Assim, o modelo apresentado (vd. Figura Ill.4.5) reflete as areas de maior suscetibilidade a
contaminacao, nao representando, necessariamente, a situacao atual de qualidade de agua.
Por conseguinte, verifica-se que o sistema aquifero Gabros de Beja, que se encontra
classificado como uma massa de agua subterranea com estado global mediocre, nao se
encontra englobado em areas de elevada suscetibilidade a contaminacao. Este facto pode ser
justificado pela camada de argila que se verifica sobre o aquifero, que impede que a infiltracao
da agua ocorra diretamente das camadas superficiais. Ainda assim, determinado que a
qualidade quimica da agua do aquifero se encontra deficiente, e que a contaminacao é
proveniente essencialmente da atividade agricola, torna-se imprescindivel implementar
medidas que proporcionem a recuperacao da qualidade da agua deste aquifero. Segundo a
Figura Ill.4.6, de 2010 até 2016, tem-se verificado uma diminuicao de nitratos (NOs)

(CARVALHO et al. 2019), data a partir da qual se verifica um novo acréscimo deste poluente.

Figura Ill.4.6. Evolucdo e previsao de NO3 no aquifero Gabros de Beja
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Fonte: CARVALHO et al. 2019

Segundo a previsao (Figura l11.4.6), caso se verificasse uma sessagao da entrada de nitratos
no aquifero, esta massa de agua subterranea, mesmo em 2040, encontrar-se-ia com valores

de nitratos superiores aos permitidos legalmente (50 mg/L), apesar de uma significativa
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reducao dos niveis de nitratos na agua. Na eventualidade de os valores de contaminacao do
aquifero se manterem a uma taxa de 20 kg/ha, € identificada a manutencao dos valores de
nitratos da agua proximos dos 150 mg/L (CARVALHO et al 2019). A lenta alteracao da
qualidade da agua, neste caso, é resultante da impermeabilidade das camadas superficiais do
aquifero, impossibilitando a dispersao dos contaminantes ou a deslocacao da pluma

rapidamente para as areas de descarga (CARVALHO et al. 2019).

Pelo contrario, para além dos Gabros de Beja, o territorio do concelho de Ferreira do Alentejo
é caracterizado por possuir massas de agua subterranea de boa qualidade. Ainda assim, as
areas definidas como de “elevada” suscetibilidade a contaminacao (vd. Figura Ill.4.5) devem
ser atentadas de forma a evitar a sua degradacao, dado que, segundo as suas caracteristicas
fisicas, sao mais suscetiveis a contaminagao. Apesar de estas areas também serem
abrangidas por areas agricolas (vd. Capitulo IV.7.) verifica-se uma boa qualidade de agua,
associada a dimensao do aquifero que permite a diluicao e dispersao dos contaminantes, e

aos seus elevados valores de recarga.

Ainda no contexto da qualidade das massas de agua subterraneas, o Programa de Gestao
Ambiental do EFMA define que compete a EDIA, enquanto entidade responsavel pela gestao,
exploracao, manutencao e conservacao do Empreendimento, promover e coordenar a
concecao e implementacao do programa de monitorizacao (EDIA, 2019). Neste programa de
monitorizacao estao definidos critérios para a avaliagao do estado quimico de uma massa ou
gripo de massas de agua subterraneas, tendo em consideragao as normas de qualidade e os

limiares estabelecidos pelo estado Portugués (EDIA, 2019).

A selecao dos locais de amostragem, no que se refere ao concelho de Ferreira do Alentejo,
procurou garantir a cobertura do Bloco de Rega Ferreira-Valbom e Alfundao (vd. Figura Ill.4.7).
Esta selecao foi efetuada com o intuito de se observar quaisquer alteragdes ao nivel do regime

subterraneo, bem como ao nivel do estado quimico (EDIA, 2019).

#RTGeOo -



]
CMFA . . P - .
vt wives Caracterizagdo e Diagnostico. Versao preliminar

Figura ll.4.7. Blocos de Rega sujeitos @ monitorizacao das massas de agua (EDIA)
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Fonte: Adaptado de EDIA (2019)

Atendendo aos resultados obtidos nos varios pontos de colheita, no que se refere aos dois
pontos inseridos no Bloco de Rega de Alfundao, observa-se uma qualidade Mediocre dado
que é excedido o valor critério” para os parametros condutividade e cloretos. Neste bloco de
rega, de acordo com a média dos pontos monitorizados, a condutividade apresentava valores
na ordem dos 2538 pS/cm, enquanto os cloretos registam, em média, 682 mg/| (valores
limite de 2500 pS/cm de condutividade e 250 mg/| de cloretos) (vd. Quadro 11.4.2). Ainda

assim, deve ser realcada a existéncia de uma diferenciacao grande entre os dois pontos de

1 Os valores critério foram estabelecidos com base nos valores regulamentares e limiares, adotados no primeiro caso a partir da
legislacdo em vigor (Decreto-Lei n.° 208/2008, de 28 de outubro) e no segundo caso de acordo com a proposta do INAG (2009),
considerando uma excedéncia maxima de 20% (CEC, 2009).
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monitorizagao, dado que apenas num dos pontos — localizado no setor oeste do bloco de rega

de Alfundao — os valores limite eram ultrapassados (EDIA, 2019).

No que se refere ao Bloco de Rega de Ferreira e Valbom destacam-se quatro pontos de
monitorizacao. Este Bloco de Rega obtém uma qualidade Mediocre dado que é excedido o
valor critério para o parametro nitratos (valor critério de 45 mg/| e valor limite de 50 mg/l),

dos quatro pontos de referéncia, trés excedem os valores critério e limite (EDIA, 2019).

Neste contexto, os resultados obtidos ao longo das campanhas de monitorizacao
demonstram uma degradacao da qualidade das massas de agua devido a concentracao de
nitratos e ao aumento da salinizacao demonstrado pela elevada condutividade e pela
presenca de cloretos. Esta degradacao deriva possivelmente das praticas agricolas utilizadas
na area, resultantes do excedente de azoto aplicado na agricultura, sob a forma de azoto
amoniacal e outros componentes azotados demonstrando que ocorrem perdas importantes

de Azoto do sistema solo-planta para o meio freatico (EDIA, 2019).

Quadro Ill.4.2. Evolugao do estado quimico das massas de agua inseridas nos Blocos de Rega

Estado Quimico | Estado Quimico | Estado Quimico Estado Quimico
Bloco de Rega Abr 2011/Fev | Mar 2016/ Jan Mar 2017/ Jan Mar 2018/ Set
2012 2017 2018 2018
Alfundao Mediocre Bom Mediocre Mediocre
Ferreira e Valbom | Mediocre Mediocre Mediocre Mediocre
Bloco de Parametros responsaveis pelo estado quimico Valor Valor
Abr 2011/Fev | Mar 2016/ | Mar 2017/ Jan | Mar 2018/ Set .. e
Rega Limite Critério
2012 Jan 2017 2018 2018
2 22
Condutividade Condutividade | Condutividade >00 20
pS/cm pS/cm
Alfundao Cloretos Cloretos Cloretos 250 mg/l | 225 mg/I
Nitratos 50 mg/I 45 mg/l
—
erreira & Nitratos Nitratos Nitratos Nitratos 50 mg/I 45 mg/|
Valbom

Fonte: EDIA, 2019
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A protecao das areas de boa qualidade da agua e a promocao da recuperagao das massas de
agua que se encontram degradadas deve ser, forcosamente, uma prioridade na politica de
desenvolvimento do territorio. A importancia de recursos hidricos subterraneos acresce em
territérios de clima mediterraneo, com baixos valores de precipitagao anual, associados a
longos periodos secos e de elevadas temperaturas, como no caso de Ferreira do Alentejo.

Deste modo, de forma a manter a boa qualidade de massas de agua e procurando promover

a melhoria das mesmas, devem ser implementadas as seguintes medidas:

111.4.1.1. ASPETOS A RETER

As aguas subterraneas sao consideradas um recurso geologico que apresenta a mais elevada
importancia, nao apenas devido a crescente tendéncia de consumo de agua, mas também,
devido ao contexto climatico onde se insere o concelho de Ferreira do Alentejo e a conjuntura
das alteragoes climaticas que pressupoe cenarios com reducao da precipitacao e aumento

dos periodos de calor.
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0 concelho de Ferreira do Alentejo apresenta dois sistemas aquiferos com elevada relevancia
— 0s Gabros de Beja e a Bacia de Alvalade. Estas duas massas de agua subterranea sao
resultantes da evolucao do territorio e tém natureza distinta, originando um sistema aquifero
fissurado/poroso no caso dos Gabros de Beja e um sistema aquifero poroso na Bacia de

Alvalade, que nasce da evolucao da bacia sedimentar do Sado.

O estado das massas de agua subterraneas no concelho & em geral bom, sendo os Gabros de
Beja afetados pela contaminagao por nitratos. Assim, de forma a promover a recuperacao das
massas de agua degradadas e a evitar a contaminagao de outras sao definidas as areas
preferenciais para a infiltracdo de agua (vd. Figura Ill.4.5.). Neste contexto, o modelo
apresentado reflete as areas que, devido as suas condicdes fisicas, apresentam maior
suscetibilidade a contaminacao, e como tal, devem ser protegidas de forma a evitar a
infiltracao de poluentes através de processos de lixiviagao. No entanto, as areas de “ma
qualidade” (Gabros de Beja) devem ser consideradas de elevada relevancia, sendo necessario
agir conforme as medidas explicitadas (vd. Capitulo I1l.4.1) de forma a promover a recuperagao

destas massas de agua.

A recuperacao das massas de agua subterraneas &€ um processo moroso que depende das
taxas de recarga de cada aquifero e das respetivas caracteristicas fisicas, no entanto,
destaca-se a necessidade de eliminacao das fontes de contaminagao de forma a possibilitar

a recuperacao das massas de agua degradadas.

Assim, deve ser planeado para um longo periodo temporal, procurando atingir o conceito de
desenvolvimento sustentavel. O desenvolvimento agricola presenciado na atualidade deve
ser acompanhado por técnicas agricolas apoiadas em bases de elevado rigor cientifico, que
permite compatibilizar as necessidades de utilizacao de fitofarmacos com uma boa qualidade
quimica dos solos e dos recursos hidricos. Esta compatibilizacdo é apenas possivel caso sejam

utilizados métodos de producao agricola biologicos ou caso o desenvolvimento tecnolégico
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permita a especifica adaptacao da quantidade de fitofarmacos as plantacdes e as condicoes

meteorologicas
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[11.5. HIDROGRAFIA E HIDROLOGIA

A agua flui entre os trés pilares estruturantes do desenvolvimento sustentavel — a economia,
a sociedade e o ambiente. Os recursos hidricos e os servicos que prestam sao a chave para
atingir areducao da pobreza, para a manutencao da sadde publica, para a criagao de alimentos

e para o equilibrio dos ecossistemas na Terra (BAN KI-MOON, 2015).

Por este motivo, a protecao dos recursos hidricos torna-se fundamental e a nivel nacional,
sendo a Lei da Agua' é o documento de referéncia que visa a protecio das massas de agua, a
sua gestao sustentada, a mitigacao dos efeitos negativos e o cumprimento das metas
internacionais, garantindo a qualidade e a quantidade dos recursos hidricos. De forma a
alcancar os objetivos propostos a Lei da Agua criou o Plano Nacional da Agua, os Planos de
Gestdo das Bacia Hidrograficas e os Planos Especificos para a Gestdo das Aguas. Neste
sentido, o concelho de Ferreira do Alentejo insere-se no Plano de Gestao da Bacia

Hidrografica, integrada na Regiao Hidrografica do Sado/Mira (RH 6).
Este capitulo desenvolve-se no sentido de definir os principais cursos de agua do concelho e

respetivas bacias hidrograficas, as suas caracteristicas hidrolégicas, assim como a

perigosidade a cheias e inundagoes.

[11.5.1. DA HIDROGRAFIA DE FERREIRA DO ALENTEJO

As especificidades fisicas do concelho, nomeadamente, o «clima, as unidades

morfoestruturais, a geomorfologia, a geologia, a litologia ou o quadro tectonico (entre outros

' Lei n.° 58/2005, de 29 de dezembro que transpds para a ordem juridica nacional a Diretiva Quadro Agua, na redacio atual
conferida pelo DL n.° 130/2012, de 22 de julho
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fatores) condicionam de forma determinante o desenvolvimento da rede hidrografica do
concelho. Pelo contrario, a rede hidrografica influencia as atividades econémicas e sociais no
concelho, a diversidade floristica e faunistica e a respetiva biodiversidade e até a evolugao do
territorio. Por este motivo, o estudo da rede hidrografica & fundamental em sede dos
instrumentos de planeamento e ordenamento, mas também porque impoe servidoes e

restricoes de utilidade pablica.

O concelho de Ferreira do Alentejo apresenta uma rede hidrografica desenvolvida podendo
ser individualizados nove (9) cursos de agua principais’ (vd. Quadro 111.5.1 e Figura 1l1.5.1),
todos integrados na bacia do rio Sado. E este curso de agua que marca particularmente o
concelho do ponto de vista hidrografico, delimitando-o a poente, na fronteira com os

concelhos de Santiago do Cacém, Grandola e Alcacer do Sal.

Quadro I11.5.1. Principais cursos de agua de Ferreira do Alentejo

Rede Hidrografica Comprimento (km)

Rio Sado 90,9
Ribeira de Figueira 56,1
Ribeira de Odivelas 67,1
Vale Seco 18,3
Vale do Ouro 17,4
Canhestros 27,7
Soberanas 34,2

Contudo, no concelho o maior curso de agua é a ribeira de Odivelas (67,1 km) que se estende
desde a Barragem de Odivelas até a sua confluéncia com o Rio Sado, sendo 0 segundo curso
de agua de maiores dimensoes a ribeira da Figueira (56,1 km) que transpéem o concelho no

sentido NE-SO e também desagua no rio Sado. Outros cursos de agua em destaque sao as

" E de notar que o comprimento dos cursos de agua excede a area do concelho, sendo importante a sua delimitacio devido &
influéncia que as areas a montante apresentam para o caudal fluvial.
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ribeiras de Canhestros e Soberanas que apresentam um comprimento de aproximadamente

30 km.

De acordo com o que se pode verificar na Figura Il1.5.1 o escoamento, da maior parte dos
cursos de agua do concelho de Ferreira do Alentejo &, grosso modo, de este para oeste,
conforme o declive geral do terreno. Por sua vez, a rede de drenagem apresenta um padrao
dendritico, onde os tributarios se distribuem em todas as direcoes, unindo-se e formando

angulos agudos (RAMOS, 2005) (vd. Figura l11.5.1).

Para se determinar a hierarquia da rede hidrografica é utilizado o indice de Strahler (1964),
onde a cada um dos cursos de agua é atribuido um namero de ordem, sendo que todos que
nao tenham afluentes sao considerados como cursos de agua de primeira ordem e sempre
que dois cursos de agua da mesma ordem se juntam, dao origem a um curso de agua de
ordem seguinte (LENCASTRE e FRANCO, 1984). Assim, quanto maior o nimero de ordem,
maior o nimero de tributarios e maior capacidade de drenagem do fluxo gerado pela bacia.
No entanto, nao implica necessariamente que um namero de ordem inferior tenha uma
menor capacidade de escoamento, uma vez que, os fatores de escoamento dependem de

varios aspetos além da densidade dos cursos de agua.

Do que se pode aferir da Figura I11.5.1 o Rio Sado e a ribeira da Figueira (apenas no setor
jusante) sao os nicos cursos de agua de quarta ordem, A ribeira de Odivelas (no seu setor
jusante) e a ribeira da Figueira (no setor montante) apresentam a hierarquia de nivel 3. Assim,
pode ser concluido que sao estes os cursos de agua que apresentam o maior nimero de

afluentes, e como tal, contribuem para uma rede de drenagem eficaz.
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O estado global das massas de agua superficiais (vd. Figura 111.5.2) é definido através da
analise do estado ecoldgico’ e do estado quimico® No 2.° ciclo de planeamento, para a
categoria rios, a percentagem de massas de agua com estado “Bom ou Superior” diminui
muito ligeiramente (de 37% para 36%). No entanto para as albufeiras observou-se uma
melhoria do estado, verificando-se um aumento de 68% para 86% de massas de agua com

estado “Bom e Superior” (APA, 2016).

A rede hidrografica do concelho de Ferreira do Alentejo € caracterizada por um estado global
“Inferior abom” (vd. Figura l1l.5.2). No que se refere ao estado quimico, no concelho de Ferreira
do Alentejo, apenas o rio Sado se encontra em estado “Insuficiente”, encontrando-se as
principais ribeiras afluentes em estado “Bom” (é desconhecido o estado quimico das ribeiras
de menores dimensdes ou o setor montante dos principais cursos de agua). No entanto, o
estado ecoldgico dos cursos de agua encontra-se fortemente afetado, dado que, todos os
cursos de agua do concelho se encontram em estado ecoldgico “Razoavel ou inferior”. Neste
contexto, destaca-se a ribeira da Figueira e os seus afluentes que sao classificados como de

“Mau” estado ecologico.

Assim, torna-se fundamental considerar o deficiente estado das massas de agua superficiais
e tomar medidas que promovem a sua requalificacao, sobretudo no contexto territorial de
Ferreira do Alentejo, onde a atividade agricola impde uma forte pressao sobre os recursos
hidricos, nao apenas devido a necessidade de irrigacao, mas também devido a alteracao dos
leitos e das margens dos cursos de agua para otimizacao da area em termos agricolas. Por
este motivo, e de forma a alcancar a melhoria da qualidade global das massas de agua devem

ser consideradas as seguintes medidas:

" Corresponde a uma estimativa do grau de alteragdo da estrutura e funcdo do ecossistema devido as diferentes pressoes
antropogénicas e integra a avaliacao de elementos de qualidade biol6gica e dos elementos de suporte aos elementos biologicos,
isto & quimicos, fisico-quimicos e hidromorfolégicos. A classificacao final do estado/potencial ecolégico resulta da pior
classificacdo obtida para cada elemento de qualidade (APA, 2016).

2 Define a presenca de substancias quimicas que em condi¢des naturais nao estariam presentes ou que estariam presentes em
concentragoes reduzidas. Estas substancias sao suscetiveis de causar danos significativos para o ambiente aquatico, para a
salde humana e para a fauna e flora, devido as suas caracteristicas de persisténcia, toxicidade e bioacumulacdo (APA, 2016).

§2RTGEO o



CMFA

MAACE) 0F PR, 00 AN
——

Caracterizagdo e Diagnostico. Versdo preliminar

1. recuperacao das margens e remocao das barreiras existentes nas margens e nos leitos

das linhas de agua;

2. conservacao da vegetacao presente nas areas ribeirinhas;

= W

plantacao e sementeira de espécies autoctones;

melhorar a fiscalizacao e acompanhamento de intervencoes nas linhas de agua;

5. reducao de fitofarmacos utilizados na atividade agricola, promovendo uma atividade

agricola biologica ou de carater tradicional;

6. realizacao de analises quimicas constantes e periddicas que permitem avaliar a evolugao

da qualidade das massas de agua e a rapida detecao de contaminantes.

Figura Ill.5.2. Estado global das massas de agua da RH6
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[11.5.2. DAS BACIAS HIDROGRAFICAS AO REGIME HIDROLOGICO

A caracterizagao da rede hidrografica permite delimitar as respetivas bacias hidrograficas,
unidade fundamental em hidrologia, que corresponde a uma area definida topograficamente,
drenada por um sistema interligado de cursos de agua, para que todos os caudais efluentes
sejam descarregados através de uma Gnica saida, a seccao de referéncia da bacia

(LENCASTRE e FRANCO, 1984).

No concelho de Ferreira do Alentejo a rede hidrografica insere-se, exclusivamente, na bacia
hidrografica do Sado (bacia de 1.2 ordem) que ocupa uma area de =~7640 km?. Dado que todos
0s cursos de agua do concelho sao afluentes do rio Sado, optou-se por definir as sub-bacias
de 2.2 ordem, correspondentes aos principais afluentes do Sado, e posteriormente as sub-
bacias de 3.2 ordem, que individualizam as bacias dos maiores cursos de agua do concelho de
Ferreira do Alentejo, mas que ndao desaguam diretamente no rio Sado. O Quadro I1.5.2 e
Figura 11l.5.3 apresenta as principais bacias e sub-bacias do concelho e as respetivas
caracteristicas. A bacia do rio Roxo, apesar de se encontrar no concelho de Ferreira do Alentejo

drena para sul, ou seja, para o concelho de Aljustrel.

Quadro I11.5.2. Bacias e sub-bacias de Ferreira do Alentejo

Bacia Hidrografica 2.2 ordem 3.2 ordem Area (km?)

Ribeira da Figueira 226,8

Figueira Ribeira do Vale de Ouro 82,04

Ribeira de Canhestros 129,5

Rio Sado Ribeira de Soberanas 29,7
Odivelas

Ribeira de Odivelas 87,48

Roxo Ribeira de Xacafre 15,18

Outras ribeiras - 77,53
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No que se refere ao regime hidrologico, os cursos de agua de Ferreira do Alentejo dependem
da variacao temporal da precipitacao, acompanhando assim, os contrastes regionais na
distribuicao geografica da mesma, que tanto em termos interanuais como intermensais &
bastante irregular (vd. Capitulo 111.3.1.2). Os rios do sul de Portugal, onde se insere o concelho,
possuem escoamentos especificos anuais 6 a 7 vezes inferiores aos do noroeste de Portugal,
apresentando também uma maior irregularidade, uma estiagem mais prolongada, sendo
muitos cursos de agua temporarios. O escoamento mais elevado das ribeiras do sul de
Portugal ocorre em dezembro, coincidindo com os meses de maior precipitacao. A partir de
maio/junho, o caudal reduz-se drasticamente tornando-se frequentemente nulo. Esta
situacao prolonga-se até ao més de setembro/outubro durante as estiagens mais
prolongados, que se podem estender por cinco ou seis meses. As primeiras chuvas outonais
alimentam o solo ressequido durante o verao e nao se traduzem, normalmente, em

escoamento fluvial (RAMQOS, 2001).

Assim, a rede hidrografica de Ferreira do Alentejo segue a tendéncia das ribeiras do sul de
Portugal caracterizadas por um regime hidrologico pluvial oceanico simples, apresentando
apenas duas estacoes hidrologicas — uma de abundancia de escoamento nos meses mais

frios do ano; e outra de escassez hidrica que ocorre nos meses mais quentes.

A modificacao do regime hidrologico & uma das mais importantes alteragdes antropogénicas
no ambiente, com consequéncias importantes ao nivel dos ecossistemas Ioticos, dado que o
caudal constitui um fator determinante na estrutura e diversidade das comunidades bidticas.
A jusante de um aproveitamento hidraulico verifica-se habitualmente a reducao do caudal
médio, a diminuicao da variacao sazonal do caudal, a alteracao da época de ocorréncia dos
caudais extremos, com a reducao da magnitude das cheias e/ou a ocorréncia de descargas
nao naturais. A modificacao do regime hidrologico conduz a alteracao da velocidade e da
profundidade do escoamento, do regime de transporte solido e da morfologia do leito, da

temperatura e da qualidade da agua (APA, 2016).
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[11.5.3. DA HIDROLOGIA DO CONCELHO

A compreensao do modelo e funcionamento hidrolégico das bacias de agua é fundamental
para um conhecimento integrado de um dado territdrio e, sobretudo, para o estudo da
perigosidade a cheias e inundagdes’ no ambito do exercicio de planeamento, nos termos da
LeiZ. Nestes termos, e para o efeito, sao abordadas duas componentes essenciais para
modelacao hidrologica de cheias, designadamente:

1. 0 tempo de concentragao (tc);

2. os caudais de ponta de cheia (Qp).

No que concerne ao tempo de concentragao de uma bacia, este pode ser definido como o
tempo necessario para que toda a sua area contribua para o escoamento superficial na secgao
de saida. E diretamente influenciado pelas caracteristicas fisicas da bacia, como a forma e a
dimensao, o declive médio, a cobertura vegetal, o comprimento e declive do curso de agua
principal e dos seus afluentes, e até, a rugosidade do canal de escoamento (LENCASTRE e

FRANCO, 1984).

O calculo do tempo de concentragao é realizado segundo TEMEZ (1978), através da formula

em baixo, sendo os resultados da expressao apresentados no Quadro I11.5.3.

"N&o se deve confundir os conceitos de cheias e inundagdes. O conceito de cheia aqui utilizado baseia-se na “definigao geografica
do termo” que considera que ha cheia a partir do momento em que ocorre o transbordo dos cursos de agua. Uma inundagao, no
sentido que aqui utilizaremos ndo implica, ndo implica a criagdo de um hidrograma de cheia ou a inundacdo de areas
necessariamente devido ao transbordo de um curso de agua. Essas podem ocorrer sem relacao direta de um curso de agua,
resultando simplesmente da acumulacdo de agua em locais deprimidos e/ou relativamente impermeaveis devido a episddios de
precipitacao.

2 (fr. previsto e em resposta ao DL n.° 364/98, de 21 de novembro, que estabelece a obrigatoriedade de elaborar cartas de zonas
inundaveis nos municipios com aglomerados urbanos atingidos por cheias; DL n.° 115/2010, de 22 de outubro, que aprova o
quadro para a avaliacao e gestao das zonas inundaveis; Resolucao do Conselho de Ministros n.° 51/2016, de 20 de setembro,
republicada pela Resolucao do Conselho de Ministros n.° 22-A/2016, de 18 de novembro, que aprova os Planos de Gestao de
Riscos de Inundagoes para o periodo 2016-2021; Lei da agua, Lei 58/2005, de 29 de dezembro; DL n.° 166/2008, de 22 de
agosto, alterado pela DL n.° 124/2019, de 28 de agosto, que estabelece o Regime Juridico da Reserva Ecoldgica Nacional, em
articulacao com o “Guia metodoldgico para a producao de cartografia municipal de risco e para a criacao de sistemas de
informacao geografica (SIG) de base Municipal” (ANPC, 2009).

i
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Tc=0,3*(L/1°%)°7, sendo que:
Tc — tempo de concentragao em goras;
L — comprimento do curso de agua principal;
| — declive médio do curso de agua principal;

Os parametros nao assinalados consistem em valores fixos definidos na base da formula.

Relativamente ao caudal de ponta de cheia, este pode ser definido como o caudal maximo
atingido durante a cheia, medido em metros e é essencial para a definicao das areas
suscetiveis de serem atingidas. Para o seu calculo é utilizada, neste relatorio, a formula de
LOUREIRO (1980), que se baseia na correlacdo entre os valores de caudais maximos
instantaneos anuais, determinados para 55 estagoes hidrométricas a partir da lei de Gumbel,
com caracteristicas fisicas proprias das bacias, para diversos periodos de retorno. A formula
de Loureiro permite transpor, para bacias de caracteristicas analogas, mas sem registos
hidrométricos, a avaliacdo do Qp com determinado periodo de retorno (RAMOS, 2009). O
caudal de ponta de cheia é calculado através da férmula apresentada em baixo, e cujos

resultados para o concelho constam do Quadro I11.5.3.

Qp = C A%, sendo que:
Qp - caudal de ponta de cheia (m3/s);
C — parametro regional, relacionado com o periodo de retorno;
A - area da bacia hidrografica (km?);

Z — parametro regional

Quadro 111.5.3. Tempo de concentracao e caudal de ponta de cheia das bacias do concelho de Ferreira do Alentejo

Bacias Hidrograficas = Comprimento (km) Declive Tc (h) Area bacia (km?) Qp (100)

Rio Sado 90,9 0,002 30:41 4057 2964,09
Ribeira de Figueira 56,1 0,003 19:54 567 595,22
Ribeira de Odivelas 67,1 0,004 21:26 739 738,99
Vale Seco 18,3 0,005 7:31 55 89,05
Vale do Ouro 17.4 0,004 7:40 79 118,93
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Canhestros 27,7 0,004 10:35 133 182,36
Soberanas 34,2 0,005 11:56 201 255,67

Assim, de acordo com o que se pode verificar no Quadro 1lIl.5.3, o rio Sado é aquele que
apresenta o maior tempo de concentracao e o maior caudal, o que facilmente se justifica pela
elevada area da bacia do Sado e pelo comprimento do rio. Note-se que estes valores (tempo
de concentracdo de 30 h e 41 min e caudal de ponta de cheia de 2364 m3/s) sdo calculados

até a seccao do rio Sado que se encontra mais a jusante no concelho de Ferreira do Alentejo.

As bacias da ribeira da Figueira e da ribeira de Odivelas constituem as sub-bacias que
apresentam o tempo de concentragao que se aproxima das 20h, sendo o caudal de ponta de
cheia da ribeira de Odivelas ligeiramente superior (=729 m?/s, face a 595 m?/s da ribeira de
Figueira). Por sua vez, as ribeiras de Canhestros e Soberanas apresentam tempo de
concentracao de aproximadamente 10:30h e 12h, respetivamente, sendo as ribeiras de Vale
Seco e Vale do Ouro as que apresentam menores dimensodes e consequentemente, 0s
menores tempos de concentragao (aproximadamente 7:30h), variando o seu caudal de ponta

de cheia entre 0os 90 m3/s e 0s 120 m3/s.

Pode-se assim concluir que as bacias que apresentam o menor tempo de concentracao
apresentam a priori, uma maior suscetibilidade a eventos de cheias rapidas. E, apesar dos
caudais de ponta de cheia inferiores, podem proporcionar risco devido a imprevisibilidade
destes eventos e devido a rapidez com a qual ocorrem. Pelo contrario, as bacias que

apresentam tempos de concentracao superiores sao suscetiveis a cheias progressivas.
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[11.5.3.1. A DINAMICA HIDROLOGICA E SUSCETIBILIDADE A CHEIAS E INUNDACOES. DA

EXPRESSAO DO FENOMENO A SITUACAO DO CONCELHO

Embora o conceito de chais e inundagoes sejam utilizados como sindnimos, isso nao é senao
uma deturpacao simplista e menos cuidada da realidade e uma confusdo conceptual’. Nem

todas as cheias geram inundagoes, e nem todas as inundacoes decorrem de cheias.

Segundo a EM-DAT, um fenémeno ou processo natural pode resultar em catastrofe se
provocar uma das seguintes situagdes: (i) 10 ou mais pessoas mortas, (i) 100 ou mais
pessoas afetadas (no imediato), (iii) pedido de ajuda internacional, (iv) declaracao do estado
de emergéncia. Aplicando este critério, verifica-se que, em Portugal (continente e ilhas), entre
1960 e 2010, as cheias e inundacdes foram a catastrofe mais frequente com 35% do total
das catastrofes naturais ocorridas no pais; foram a segunda que mais pessoas afetou (logo a
seguir aos incéndios florestais) e a segunda mais mortifera (logo a seguir as ondas de calor).
Daqui se depreende que é importante uma agao concertada entre as politicas de protecao civil
e as de ordenamento do territorio, no sentido de mitigar o risco associado a estes fendmenos.
Ao contrario de outros perigos de origem meteorologica, como as ondas de calor, por
exemplo, as cheias e inundacoes apenas afetam areas particulares do territorio: as areas

inundaveis, importando por este motivo defini-las cartograficamente (RAMOS, 2013).

No concelho de Ferreira do Alentejo, segundo o Quadro I11.5.4%, sdo registadas apenas quatro

ocorréncias de cheias e inundagdes, nao sendo assim, um territdrio com elevada

10 conceito restrito de cheia refere-se a um fendmeno hidrolégico extremo, de frequéncia variavel, natural ou induzido pela agdo
humana, que consiste no transbordo de um curso de agua relativamente ao seu leito ordinario, originando a inundacao dos
terrenos marginais (leito de cheia). As inundagdes sao fenémenos hidrolgicos extremos, de frequéncia variavel, naturais ou
induzidos pela acdao humana, que consistem na submersdao de uma area usualmente emersa. As cheias sao fenémenos
hidrol6gicos temporarios, enquanto as inundagdes (na sua maioria temporarias) podem ser definitivas (a escala de vida humana),
como & o caso, por exemplo, da subida eustatica do nivel do mar, devido ao aquecimento global que submerge terrenos costeiros
(RAMOS, 2001).

2 Elaborado a partir de referéncias de eventos de cheias e inundagdes no concelho, em bases de dados especificas ou em meios
de comunicacdo social (ver Quadro I11.5.4).
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suscetibilidade a ocorréncia de cheias e inundacées. Ainda assim, visto que que as cheias e as
inundagdes podem ser provocadas por eventos de precipitacao intensa (em periodos de
tempo mais ou menos prolongados), a possibilidade de ocorréncia deste evento danoso nao

pode ser descurada.

Quadro I11.5.4. Registos de cheias e inundagoes no concelho de Ferreira do Alentejo

Data Caracterizacao Fonte

2005 (Data
indeterminada)

Cheias einundagoes levam a evacuagao de 7 pessoas  Base de dados Disaster

Inundacdes e lencdis de agua provocam cortes em
28/05/2011 CIMBAL (2018)
estradas

27/09/2014  Chuva, vento forte, inundacoes e queda de arvores CIMBAL (2018)
www.cmjornal.pt, acedido
em outubro de 2019

28/11/2017  Chuvaintensa provoca inundacoes no concelho

A perigosidade a cheias e inundacgoes é aferida com base na formula de Loureiro para o
calculo dos caudais de ponta de cheia e recorrendo ao método hidrologico-hidraulico através

da extensdo de software HEC-RAS" para a modelacao hidrolégica.

O calculo da perigosidade decorre da conjugacao dos caudais de ponta de cheias para um
periodo de retorno de 100 anos (vd. Quadro Ill.5.3), considerando as caracteristicas
geométricas dos principais cursos de agua, a altura da coluna de agua e respetivas
velocidades, utilizando a férmula em baixo e de onde resulta a perigosidade, conforme consta

do Quadro I1.5.5.

Pi =d. (v+0,5)

Onde: Pi — perigosidade; d — altura da cheia (m); v- velocidade (m/s)

T https://www.hec.usace.army.mil/software/hec-ras/
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Quadro I11.5.5. Grau de perigosidade

Pi =d. (v+0,5) Perigosidade
1,25a 2,5 Moderada

Com base na metodologia e considerando que a perigosidade se reporta a ocorréncia de
fendmenos num determinado periodo de tempo e numa determinada area, refletindo a
severidade das inundacoes e da sua capacidade de causar danos efetivos no concelho de
Ferreira do Alentejo (vd. Peca Grafica - Perigosidade a fendmenos naturais, mistos e
tecnologicos. Analise integrada), as areas de elevada perigosidade correspondem
fundamentalmente aos sectores marginais do rio Sado, a ribeira de Odivelas e a ribeira da
Figueira (vd. Figura I1l.5.4). VVisto que que estes trés cursos de agua foram identificados como
os principais no concelho de Ferreira do Alentejo e como aqueles que apresentam os maiores
caudais de ponta de cheia (para um periodo de retorno de 100 anos), as areas de perigosidade
elevada a cheias e inundacoes estao associadas aos mesmos (vd. Figura l11.5.4). Dado o
elevado tempo de concentracao do rio Sado, as cheias tendem a ser lentas, enquanto na
ribeira de Odivelas e na ribeira da Figueira as cheias tendem a ser rapidas, principalmente, no
curso superior dos rios devido as condicoes fisicas dos vales (em “V”, com declives
expressivos e maior profundidade), @ medida que avancam para jusante, os vales alargam,
tornando-se menos profundos, a coluna de agua aumenta, a agua espraia-se e a velocidade

diminui.

As areas de perigosidade moderada (vd. Figura Ill.5.4) sao as que apresentam a extensao mais
reduzida, encontrando-se apenas no setor montante dos cursos de agua principais. Nestas
areas os cursos de agua nao apresentam elevado caudal, no entanto, as caracteristicas fisicas
dos cursos de agua e das respetivas margens permitem o incremento da velocidade de

escoamento e consequentemente uma maior perigosidade a ocorréncia deste evento.
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As areas de perigosidade baixa (vd. Figura Ill.5.4) encontram-se associadas aos afluentes dos
principais cursos de agua, essencialmente nas areas a montante e, como tal, o caudal de
ponta de cheia nao é elevado. A perigosidade baixa representa areas onde a ocorréncia de
cheias e inundacoes é baixa ou mesmo nula, representativas de areas aplanadas, com
velocidade de escoamento relativamente baixas, e que, em caso de cheia nao apresentam um

caracter danoso para as areas envolventes.

No sentido de identificar os principais elementos expostos e as diretas consequéncias que as
cheias e inundagoes podem provocar no territorio concelhio &, no capitulo seguinte, realizada

a analise do risco a cheias e inundagdes.
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Risco
Uma vez identificadas as areas que apresentam uma maior perigosidade, importa identificar
quais as que tém maior probabilidade de ocorréncia de um processo perigoso, mas com
consequéncias sobre as pessoas, bens ou ambiente, ou seja, as areas de maior risco. Segundo
PEREIRA (2009) a prevencao do riso devera constituir uma prioridade da politica de

ordenamento de territorio.

Aidentificacao do “risco” é realizada através do produto da perigosidade pelas consequéncias
associadas (tal como sugerido no Quadro I11.5.6), e torna-se essencial no processo de planear

o territorio a curto, médio e longo prazo, devendo ser integrado nos instrumentos de gestao

territorial.
Quadro 111.5.6. Analise integrada do risco e da perigosidade
Risco Exposicao/Consequéncia Pi Descricao do risco
Tecido urbano, servigos de Poderao ocorrer perdas de vidas humanas e
emergéncia, administracao do PA significativas perdas materiais, em caso de cheia
estado, educacao saide, podera afetar gravemente a populacao os bens e
seguranca e justica, a area envolvente. Carece de atencao por parte

infraestruturas e equipamentos, | pM | das autoridades.

zonas comerciais e industriais

abrangidas pelas Diretivas PB
Seveso'
PA Apesar do risco ser moderado, o fendmeno esta
presente e podera afetar algumas pessoas,
o Zonas industriais, zonas contudo as perdas materiais serao sempre mais
-r',é comerciais, instalacoes PM | elevadas. Carece de atencdo por parte das
§ agricolas, rede ferroviaria, rede autoridades.
= viaria O perigo & baixo, no entanto, os bens e atividades
PB | econémicas poderdo ser afetadas. Carece de
alguma atencao e alerta.

Estacionamentos e logradouros, b Apesar do risco baixo (no imediato nao causa
areas agricolas, areas florestais grandes perdas materiais) merecem uma atengao

" Diretiva 2012/18/EU, do Parlamento Europeu e do Concelho, também chamada Diretiva Seveso I, relativa a prevencdo de
acidentes graves envolvendo substancias perigosas.
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especial, devendo ser consideradas em sede de

ordenamento quanto a sua ocupacao.

M 0 fendmeno esta presente, mas a sua intensidade
causa baixas perdas materiais.

PB | Perdas insignificantes ou auséncia.

Pi — Perigosidade; E — Elevada; M — Moderada; B - Baixo
Fonte: Adaptado de APA, 2015.

No concelho de Ferreira do Alentejo, as areas sujeitas a um risco elevado por forca de cheias
e inundag6es ocorrem, essencialmente, nas areas onde a perigosidade se sobrepéem com
elementos expostos, e.g. populagao, bens e atividades econémicas potencialmente afetaveis.
Correspondem, em grande parte, as areas urbanas localizadas na proximidade de cursos de
agua que sofrem os efeitos das cheias e inundacoes aquando de situagdes extremas de forte
precipitacdo conjugada com caudais maximos elevado, é o caso de Santa Margarida,
Canhestros, Peroguarda, Alfundao e Odivelas (vd. Figura I11.5.7). No caso de Santa Margarida
sao identificadas as maiores areas de risco devido as cheias progressivas do rio Sado, sendo
um importante nimero de edificios afetadas pelas mesmas (vd. Figura lI1.5.5). Nesse
seguimento, também é relevante identificar a ponte velha de acesso a Santa Margarida
(ligacao entre Grandola e Ferreira do Alentejo) como um ponto de elevado risco, uma vez que,

a ocorréncia de cheias permite o corte de um importante ponto de ligacao.

As areas que se encontram ocupadas por atividades econémicas (e.g. armazéns agricolas ou
areas industriais) ou estradas apresentam risco moderado (vd. Figura Il.5.6). Todas as
restantes areas caracterizam-se com um risco baixo quer para a populacao quer para os bens
materiais e para o ambiente, no entanto a perigosidade do fendmeno esta sempre presente

e ndo deve ser ignorada.

A cartografia de risco e a cartografia de perigosidade estao inevitavelmente correlacionadas,

no entanto, as areas de elevada perigosidade nao representam as areas de elevado risco,
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posto que o maior nimero de elementos expostos nao esta localizado imediatamente na

envolvéncia dos cursos de agua (onde a perigosidade a cheias é a mais elevada).

Figura lll.5.5. Areas de elevado risco em Santa Margarida

Fonte: Google Earth, 2014

Figura I1.5.6. Area de moderado risco em Alfundio

Fonte: Google Earth, 2014
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[11.5.4. ASPETOS A RETER

No contexto do planeamento e ordenamento do territorio torna-se essencial o estudo da
hidrografia e da hidrologia, essencialmente pela necessidade de exploracao da agua para a
atividade econémica (e.g. abastecimento urbano ou irrigagao agricola), para a preservacao do

equilibrio ambiental, e até, para a diminuicao dos fenémenos como cheias e inundacoes.

O concelho de Ferreira do Alentejo encontra-se inserido na Regiao Hidrografica do Sado/Mira
(RH6) apresentando uma rede hidrografica desenvolvida. Entre os principais cursos de agua
destaca-se o rio Sado, e as ribeiras de Figueira e Odivelas. Os cursos de agua principais
apresentam um escoamento, grosso modo, de este para oeste, desaguando no rio Sado que

delimita a oeste o concelho de Ferreira do Alentejo.

As massas de agua superficiais apresentam um estado de qualidade “inferior a bom”,
essencialmente devido ao estado ecolbgico, que se encontra em mau estado, na maior parte
do concelho (APA, 2016). O mau estado ecolégico € resultante do desenvolvimento da
agricultura intensiva que frequentemente necessita de alterar artificialmente os leitos e as
margens dos cursos de agua de forma beneficiar a exploragao. Para aléem do estado ecologico
dos cursos de agua também deve ser atentado ao estado quimico, que apesar de nao se
encontrarem em mau estado (com excecao do rio Sado) apresenta elevada suscetibilidade a
contaminacao devido a atividade agricola. Por estes motivos, devem ser consideradas as
medidas que se encontram patentes no capitulo I11.5.1 visando a melhoria do estado global

das massas de agua.
No que se refere as cheias e inundacées, apesar de nao ser constatado um elevado nimero

de ocorréncias, segundo a perigosidade a cheias e inundacodes, o rio Sado e as ribeiras de

Figueira e de Odivelas sao as que apresentam a maior perigosidade. No que se refere ao risco
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as areas que apresentam os valores mais elevados sao Santa Margarida, Canhestros,

Peroguarda, Alfundao e Odivelas.
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111.6. SOLOS. FAMILIAS E TIPOS

Com a crescente importancia do principio de sustentabilidade junto dos decisores politicos, o
solo passou a ser interpretado como um recurso precioso, escasso e indispensavel ao
equilibrio dos ecossistemas e a salvaguarda do planeta. Caracterizado por ser um corpo
tridimensional resultante da acao de agentes fisicos e humanos que ocupa a parte mais
superficial da crosta terrestre (SAMPAIO, 2007), compreende-se hoje uma visdao mais
dinamica e multifuncional sobre as concecdes classicas de solo e terra, conferindo-lhes

funcoes de natureza ecolégica, técnico-industrial e sociocultural, nomeadamente:

1. produtor alimentar, bio enérgico e outras fibras;

2. estabilizador ambiental como filtro, armazenador e transformador de diversas
substancias presentes na atmosfera;

3. incubadora (e meio de crescimento) de biodiversidade e habitat de diversos organismos;

4. suporte de vias de comunicagao e outras infraestruturas;

5. gerador de matérias-primas, como a agua, areia, argila, carvao, etc;

6. fornecedor de patrimonio natural e conservacao de patrimonio cultural.

O solo é tao importante para a sociedade humana como o ar e a agua, constituindo a base de
90% dos alimentos, fibras e combustiveis, e traduzindo-se no segundo maior “sumidouro” de
carbono a seguir aos oceanos (EEA, 2011). Porém a erosao, diminuigao de matéria organica,
contaminacao, salinizagcdo, compactacao, impermeabilizagao, diminuicdo da biodiversidade e
a desertificacao continuam a fazer parte das principais ameacas dos solos europeus. Segundo
a EEA (2008), este cenario é fruto de algumas lacunas como a auséncia de diretivas europeias,

auséncia de objetivos de protecao dos solos e escassez de dados.
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Contudo a Comissao das Comunidades Europeias’, através do documento COM (2002) 179
final, defende uma protecao de solos com uma abordagem integrada, bem como a adaptacao
e melhorias nas politicas existentes. A estratégia nesse sentido materializou-se em 2006
através dos documentos COM (2006) 231 final?> e COM (2006) 232 final?, onde se define o
objetivo geral de proteger e tornar sustentavel a utilizacao dos solos, e os devidos principios,

nomeadamente:

1. prevenir o aumento de degradagao do solo e preservar as suas fungoes;

2. reabilitar dos solos degradados alcancando a sua funcionalidade minima coerente;

No contexto nacional varios Instrumentos de Gestao Territorial (IGT) referem e destacam a
importancia do solo, desde logo a existéncia de uma Lei, ie.., LBPPSOTU* que tem o solo como
enfoque. Com esse ambito, dispde no artigo 2.° que “constituem fins da politica pablica dos
solos, de ordenamento do territorio e de urbanismo: a) valorizar as potencialidades do solo
salvaguardando a sua qualidade e a realizagao das suas fungdes ambientais, econdmicas,
sociais e culturais, enquanto suporte fisico e de enquadramento cultural para as pessoas e
suas atividades, fonte de matérias-primas e de producao de biomassa, reservatorio de

carbono e reserva de biodiversidade”.

Por sua vez o RJIGT>, que regulamenta aquela, nao s6 destaca a importancia do solo, como
também a necessidade dos IGT estabelecerem e regulamentarem o regime de uso do solo
(artigo 69.°). Particularizando ainda que este (ltimo “estabelece as regras de ocupagao,

transformacao e utilizagao do solo e é definido nos planos intermunicipais ou municipais,

1 COM (2002) 179 final, Bruxelas 16.4.2002 — comunicagao da comissao ao conselho, ao parlamento europeu, ao comité
econdmico-social e ao comité das regides para uma estratégia tematica de protecao do solo.

2 Estratégia tematica de protegao do solo.

3 Proposta de Diretiva do Parlamento europeu e do conselho que estabelece um quadro para a protecdo do solo e altera a diretiva
2004/35/CE.

“ Lei de Bases Gerais da Politica Piblica de Solos, de Ordenamento do Territorio e do Urbanismo, Lei n.° 31/2014 de 30 de maio.
® Regime juridico dos Instrumentos de Gestao Territorial, DL n.° 80/2015 de 14 de maio.
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através da classificacao e da qualificacdo do solo” (artigo 70.°). Ja o PNPOT' identifica a
"degradacao dos solos e riscos de desertificagao” como um dos principais problemas para o
ordenamento do territorio e reforca a necessidade de elaborar uma estratégia nacional de

protecao do solo.

Assim torna-se premente o conhecimento e caracterizagao dos diferentes tipos de solo,
capacidades de uso e respetiva aptidao, no processo de planeamento e ordenamento do
territorio. Todos estes topicos sao abordados no presente capitulo e fundados nas principais

caracteristicas, qualidades e fraquezas dos solos no concelho de Ferreira do Alentejo.

111.6.1. SOBRE AS PRINCIPAIS FAMILIAS DE SOLO NO CONCELHO

Considerando as familias de solos no concelho, constatam-se 10 tipos diferentes, como se
pode verificar no Quadro 111.6.1, nomeadamente afloramentos rochosos, barros castanho-
vermelhados e pretos, solos argiluviados, solos calcarios, solos hidromorficos, solos

incipientes, solos litélicos, solos podzolizados e areas sociais.

Quadro I11.6.1. Tipo de solos por familias, presentes no concelho

Familia Area (ha) %
Solos Argiluviados pouco insaturados 27326,82 42,2
Solos Calcarios 5815,79 9,0
Solos Litdlicos 7942,23 12,3
Solos Hidromorficos 1823,54 2,8
Barros Castanho-Avermelhados 3766,78 5,8
Barros Pretos 5525,17 8,5
Afloramentos Rochosos 198,43 0,3
Solos Podzolizados 1022,53 1,6

1 Lein.° 99/2019, de 05 de setembro
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Solos Incipientes 10825,06 16,7
Area Social 486,44 0,8
Total 64732,79 100,0

Atentando ainda para a Figura l11.6.1, destacam-se os solos argiluviados pouco insaturados
com uma area de 27326,82 ha, que representam 42,2% do territorio, maioritariamente
concentrados na zona ocidental do concelho (cf. Figura 111.6.1), relacionados com a litologia
existente. Estes sao solos evoluidos que se desenvolvem em climas mediterranicos, e que se

dividem em pardos e vermelhos/amarelos (terra rossa).

Ao longo das linhas de agua e com uma forte concentragao a oeste do concelho, distribuem-
se 10825,06ha, equivalente a 16,7% da area do concelho, de solos incipientes (vf. Figura
[1.6.1), ou seja, solos em formagao e com muito baixo teor de matéria organica. Sao
associados a litologias de areias, arenitos e cascalheiras localizados na envolvente dos

principais cursos de agua.

A terceira familia de solos que predomina no concelho sao solos litologicos que ocorrem um
pouco por todo o territério de Ferreira do Alentejo, ocupando uma area de 64732,79ha (cerca
de 12,3% da area do concelho). Este tipo de solos sao caracteristicos de areas semiaridas,
geralmente pedregosos e/ou rochosas, apresentando, consequentemente, poucas

alternativas de uso.

Por (ltimo, as trés familias de solos com menor expressao no concelho de Ferreira do Alentejo
correspondem a solos hidromérficos (2,8%) que, embora se facam presentes um pouco por
todo o concelho, se concentram maioritariamente no sul do concelho entre Fortes e Aldeia do
Rouquenho, Gaspardes e Aldeia do Chapinha; os solos podzolizados (1022,53ha 1,6%)
localizados na parte mais ocidental do concelho; e, por fim, os afloramentos rochosos
correspondendo apenas a 0,3% do territorio e marca presenca na parte nascente do concelho

(vf. Figura l11.6.1).
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[11.6.2. CAPACIDADE DE USO DO SOLO

A capacidade de uso do solo define quais os solos com maior ou menor aptidao agricola,
constituindo um dos critérios fundamentais para a delimitagcao da Reserva Agricola Nacional
(RAN)". Assim, os solos sao classificados segundo cinco classes, de “A” (aquela que apresenta
maior aptidao agricola) a “E” (a que apresenta capacidade de uso mais baixa). As cartas de
capacidade de uso do solo sao de grande utilidade a otimizacao do planeamento do uso dos
solos, planeamento este que devera ter como objetivos, a orientagao respetiva a utilizagao

dos solos, permitindo um melhor e mais eficiente uso dos mesmos (SAMPAIO, 2007).

No que se refere a capacidade de uso dos solos no concelho de Ferreira do Alentejo, verifica-
se uma disparidade entre o setor que se encontra a norte da ribeira da Figueira (englobando
as areas adjacentes deste curso de agua) e o setor a sul desta ribeira (excetuando a area de
serra na fronteira com o concelho de Beja e a area sul, na fronteira com Aljustrel e Santiago

do Cacém).

No que se refere ao setor a norte da Ribeira da Figueira, dominam solos de capacidade de uso

uenooupen upn
C", "D"e"E".

A capacidade de uso “C", caracteriza-se com uma capacidade de usos moderada, limitagoes
acentuadas, risco de erosao elevados, mas suscetiveis de utilizagao agricola, ainda que, pouco
intensiva e de outras utilizacdes (DL n.° 199/2015, de 16 de setembro). E a que apresenta a
maior expressao no concelho (vd Quadro I11.6.2 e Figura I11.6.2), correspondendo a solos
argiluviados pouco insaturados, mas também a solos Podzolizados (dominantemente na area

sul do concelho). Nesta classe destaca-se a subordem Ch, com elevada importancia pois é

1 Estabelecida pelo Regime Juridico da Reserva Agricola Nacional (DL 73/2009, de 31 de marco, alterada pelo DL 199/2015, de
16 de setembro). Segundo o artigo 2.%,n.°1 e n.°2, a RAN é “o conjunto de areas, que em termos agroclimaticos, geomorfolégicos
e pedolégicos apresentam uma maior aptidao para a atividade agricola”, assumindo-se assim como uma restricao de utilidade
plblica.
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uma das subclasses que integra a RAN. Ocupa cerca de 1617,4ha e apresenta excesso de
agua ou uma drenagem pobre, o que constitui o principal fator limitante da sua utilizacao ou
condicionador dos riscos a que o solo esta sujeito em resultado de uma permeabilidade lenta,

de um nivel freatico elevado ou da frequéncia de inundacoes.

Os solos de capacidade “D” ocupam uma percentagem significativa do concelho (vd. Quadro
[11.6.2 e Figura I11.6.2) e sdo correspondentes, dominantemente, a solos incipientes, ou seja, a
solos pouco desenvolvidos e muito proximos das caracteristicas do material originario. Esta
classe apresenta uma capacidade de uso baixa com limitacdes severas e risco de erosao
elevados a muito elevados. Nao sao suscetiveis de utilizagao agricola, salvo em casos muito
especiais, apresentando poucas ou moderadas limitacGes para pastagens, exploracao de

matas e exploracao florestal (DL n. 199/2015, de 16 de setembro).

Os solos de capacidade de uso “E", os que apresentam a menor aptidao para a atividade
agricola sao representativos de solos incipientes e a afloramentos rochosos e representam
6,4% do concelho, sendo assim a capacidade de uso de solo com menor representatividade
no concelho (vd. Quadro 11.6.2 e Figura I11.6.2). Apresenta-se como uma classe cuja capacidade
agricola é baixa, com limitagdes muito severas e risco de erosao elevados. Nao sao suscetiveis
de uso agricola, com severas a muito severas, nao sendo em muitos casos suscetivel de
qualquer utilizacdo econdmica, podendo destinar-se a vegetacao natural ou floresta de

protecao ou recuperagao (DL n. 199/2015, de 16 de setembro).

No que concerne a area a sul da ribeira da Figueira, verifica-se a presenca dos solos com a
melhor aptidao agricola, ou seja, os solos “A” e “B". A capacidade de uso “A" representa 18,2%
da area do concelho, esta classe € a mais propicia a atividade agricola, apresentando uma
capacidade de uso muito elevada, com pouca ou nenhumas limitagoes, sem risco de erosao
ou com riscos ligeiros, suscetivel de utilizagao intensiva ou de outras utilizagdes (DL n.°

199/2015, de 16 de setembro). Os solos com capacidade de uso “B” ocupam 16,7%, estes
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solos tém capacidade de uso elevada, limitagcdes e risco de erosao moderados, sendo
suscetiveis de utilizacao agricola moderada intensiva e de outras utilizacdes. Estas duas
classes apresentam uma elevada continuidade e correspondem a solos calcarios, a barros
castanho-avermelhados, a barros pretos, mas também, em determinados casos solos

argiluviados pouco insaturados (vd. Quadro I11.6.2 e Figura 111.6.2).

Quadro I11.6.2. Capacidade de uso do solo no concelho de Ferreira do Alentejo

Capacidade de uso Area ocupada (ha) % do concelho

A 11999,3 18,2
B 10985,5 16,7
C 20101,8 30,5
D 18023,9 27,4
E 4186,4 6,4
Areas sociais 520 0.8

Fonte: Carta de capacidade de uso do solo, EX-SROA
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111.6.3. EROSAQ HIDRICA DO SOLO

Verificada a importancia dos solos para a economia, para as atividades sociais e para o
ambiente é oportuno aferir sobre a suscetibilidade a erosao hidrica deste importante recurso.
A importancia de evitar a erosao dos solos ainda é enfatizada aquando se constata que o
processo de formagao dos solos (a pedogénese) ocorre a uma taxa que varia entre 0s 0,7 mm
a 1 mm de espessura por ano (MATEUS, 2008). Em contrapartida, as taxas de perda de solo
poderao atingir valores muito superiores sobretudo em areas onde se desenvolve a atividade
agricola, chegando a perder-se num sd ano, em casos extremos no nosso Pais, o
correspondente a espessura total do solo (20 ou 30 cm). Em solos naturais e protegidos com
vegetacao natural permanente, as perdas de solo por erosao também podem ocorrer, sendo

da mesma ordem de grandeza da pedogénese (MATEUS, 2008).

De forma a determinar a perigosidade a erosao hidrica do solo € utilizada a Equacao Universal
de Pedra de Solo (EUPS)" adaptada para Portugal continental, que considera os principais

fatores naturais que condicionam a erosao hidrica, sendo expressa pela seguinte formula:

A=RxKXxLS
Onde:
“A" representa o valor da Erosdo Potencial do Solo, expresso em t ha ' ano 7;
“R" é o fator de erosividade da precipitacao expresso em MJ mm ha " h -"ano ;

“K" é o fator relativo a erodibilidade do solo expresso emth haMJ ""ha " mm ",

“LS" & um fator topografico, adimensional.

" Nos termos do disposto no DL n.° 166/2008, de 22 de agosto, na redacao atual conferida pelo DL n.° 124/2019, de 28 de
agosto em articulacdo coma RCM n.° 81/2012, de 3 de outubro, retificada pela Declaracao de Retificagao DR n.° 71/2012, de 30
de novembro, na redacao atual conferida pela Portaria n.° 336/2019, de 26 de setembro.
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Como se pode verificar na Figura 111.6.3 e na Peca Grafica - Perigosidade a fendmenos
naturais, mistos e tecnoldgicos. Analise integrada, em termos gerais, o concelho de Ferreira
do Alentejo nao tem elevada perigosidade a erosao hidrica do solo. Como tal, 61,1% do
territorio do concelho encontra-se na classe de suscetibilidade “muito baixa”, referente a
areas de baixo declive. De facto, € o baixo declive do terreno que reflete as principais areas de
muito baixa perigosidade a erosao, dado que esta classe abrange diversos tipos de solos com
caracteristicas distintas (solos argiluviados pouco insaturados, solos calcarios, e até mesmo

solos incipientes).

As areas com “baixa” a “moderada” perigosidade a erosao hidrica correspondem a 33,1% da
area total (17,3% e 15,8%, respetivamente). Estas classes correspondem essencialmente as
envolventes dos principais cursos de agua, onde o encaixe da rede hidrografica acentua o
declive do terreno, sendo dominantes no setor SE na area da serra, onde o encaixe da rede
hidrografica e as vertentes da serra proporcionam condicdes de escoamento superficial que

se traduzem na erosao do solo (vd. Figura I11.6.3).

A elevada e muito elevada perigosidade de erosao ocorrem em apenas 5,9% do concelho e
assim representam as mais exiguas areas. Novamente, o declive do terreno é definido como
a condicionante principal para a erosao do solo, sendo que estas classes correspondem
apenas aos setores mais declivosos da area da serra (setor SE do concelho) e a determinados

setores dos principais cursos de agua (vd. Figura l11.6.3).

Apesar de se verificar a dominancia clara das classes de perigosidade mais baixa, deve ser
considerado que o modelo utilizado nao reflete a acao da atividade antropica, sendo que esta
atividade afeta de forma determinante o solo e as taxas de erosao. Como tal, note-se que, no
contexto de desenvolvimento do concelho de Ferreira do Alentejo, seja necessario tomar
medidas de protecao do solo mesmo em areas definidas como de baixa perigosidade a erosao

hidrica.
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[11.6.4. ASPETOS A RETER

O concelho de Ferreira do Alentejo apresenta uma importante diferenca entre o setor norte
do concelho, onde dominam areas de baixa capacidade de uso dos solos, e o setor a sul da

ribeira da Figueira onde dominam as mais elevadas capacidades de uso do solo.

Tendo em consideragao que a erosao dos solos ocorre de forma dominante devido a atividade
antropica, que pode levar a irreversivel degradacao dos solos, o desenvolvimento do concelho
deve ocorrer no sentido prevenir a degradacao dos solos, preservar as suas fungoes

fundamentais e reabilitar os solos degradados (SANTOS, 2009).

Assim, de acordo com as principais familias de solo do concelho e com a respetiva aptidao de
uso sao definidas as principais fragilidades, mas também potencialidades associadas aos

mesmos (vd. Quadro I11.6.3).

Quadro 111.6.3. Potencialidades e fragilidades dos solos do concelho

Potencialidades

Fragilidades

Elevada percentagem da area do concelho
englobada pelas classes de aptidao de uso
“A" e "B" (=35%), possibilitando assim a
pratica da atividade agricola sem restrigoes;
Declives pouco acentuados no concelho;
Existéncia de solos calcarios com aptidao
para olival, cuja expansao e procura no
concelho é elevada;

Atividade agricola desenvolve-se no
concelho mesmo em areas de baixa aptidao;
Baixa perigosidade a erosao hidrica do solo.

Desenvolvimento de agricultura intensiva
mesmo em solos com baixa aptidao
agricola, aumentando a potencial erosao e
degradacao dos solos;

Contaminagao dos solos devido a utilizagao
de fitofarmacos no decorrer da agricultura;

A area norte do concelho apresenta,
dominantemente, baixa capacidade de uso;
Apesar da baixa perigosidade a erosao
hidrica do solo, a erosao podera ocorrer,
dominantemente por processos antropicos.
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Assim, de forma a evitar as fragilidades apontadas e a potenciar o desenvolvimento e a
preservacao dos solos no concelho, deverao ser realizadas campanhas de sensibilizacao aos
agricultores para as praticas agricolas mais sustentaveis, nao apenas do ponto de vista
econémico, mas também ambiental, procurando reduzir os fitofarmacos utilizados na
producao, o consumo de agua e a degradacao dos solos. Segundo as Diretrizes Voluntarias
para a Gestao Sustentavel dos Solos (FAO, 2019), de forma a alcancar um bom estado de
conservacao e gestao dos solos, contribuindo também para o desenvolvimento dos esfor¢os
globais respeitantes a adaptacao e mitigacao as alteracdes climaticas, ao combate da
desertificacdo e a promocao da biodiversidade e dos servicos dos ecossistemas, devem ser
implementadas medidas’ relativas a:

1. minimizar a erosao dos solos;

2. aumentar o teor de matéria organica no solo;

3. favorecer o equilibrio e o ciclo de nutrientes no solo;

4. prevenir, minimizar e mitigar a salinizagao e alcalinizagao do solo;

5. prevenir e minimizar a contaminagao do solo;

6. evitar e minimizar a acidificagao do solo;

7. preservar e reforcar a biodiversidade do solo;

8. minimizar a impermeabilizacao;

9. evitar e reduzir a compactacao do solo;

10. melhorar a gestao de agua no solo.

Realizada a caracterizacao dos solos do concelho de Ferreira do Alentejo, no decorrer do

seguinte capitulo é focada a analise na ocupagao do solo existente.

7 Cada um das orientacbes apresentadas encontra-se desenvolvida, através de exemplos praticos no manual "Diretrizes
Voluntarias para a Gestao Sustentavel dos Solos” (FAO, 2019), as mesmas deverdo ser encaradas como uma base de referéncia
técnica para ser aplicada em contextos especificos, adaptando-a caso a caso (FAQ, 2019).
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[11.7. OCUPACAO DO SOLO NO CONCELHO DE FERREIRA DO

ALENTEJO

A ocupacao e uso do solo em Ferreira do Alentejo confere ao concelho caracteristicas tipicas
dos territorios do interior de Portugal Continental, evidenciadas através da distribuicao da
populacao concentrada em aglomerados que se distribuem pelo concelho com um sistema
de povoamento marcadamente concentrado (vd. Capitulo V.1). Ganham-se, assim, areas de
grandes dimensoes para florestas, areas agricolas e agroflorestais, o que confere ao concelho

uma certa homogeneidade paisagistica.

Segundo a COS 2018 (DGT, 2019)", como se pode verificar na Figura I11.7.1 e Quadro 111.7.1, 0
concelho é marcado por oito grandes classes de ocupacao, nomeadamente:

1. massas de agua superficiais

2. territorios artificializados;

3. florestas;

4. agricultura;

5. superficies agroflorestais;

6. matos;

7. espacos descobertos ou com vegetacdo esparsa;

8. pastagens.

Através da analise do Quadro 11.7.1, da Figura l11.7.1 e da Peca Grafica — Planta da Situacao
Existente, constata-se que a matriz de ocupacao atual, no concelho de Ferreira do Alentejo, &
dominada pela agricultura (=53%), superficies agroflorestais (=21%) e florestas (=13%).

Verifica-se ainda (vd. Quadro I1l.7.1) que esta tendéncia se mantém entre1995 e 2018, nao

" De acordo com a nomenclatura mencionada na shapefile referente a DGT/C0S2018.
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obstante as quebras registadas pelos dois usos dominantes (agricultura com um decréscimo
de 4,41% e superficies agroflorestais com um decréscimo de 7,36%). Por outro lado, ganharam

importancia os territorios artificializados, as massas de agua superficiais e as florestas.

Quadro l11.7.1. Ocupacao do Solo COS, 1995 e 2018

1995 2018 Tx. Var.

Uso do solo . .

AREA (HA) % AREA (HA) % 95/2018
Agricultura 35702,66 55,08 34127,90 52,65 -4,41
Pastagens 6265,58 9,67 6012,27 9,28 -4,04
Superficies agroflorestais 14660,86 22,62 13581,29 20,95 -7,36
Florestas 6574,36 10,14 8637,78 13,33 31,39
Matos 501,35 0,77 489,86 0,76 -2,29
Espacos descobertos e com pouca vegetacao 0,67 0,00 0,67 0,00 -0,28
Massas de agua superficiais 594,97 0,92 842,19 1,30 41,55
Territorios artificializados 520,22 0,80 1128,72 1,74 116,97
Total 64820,68 100 64820,68 100,00 0,00

Nota: a nomenclatura mencionada no quadro é a utilizada na shapefile referente a DGT/C052018.

Fonte: DGT/COS1995, 2018

Em 2018 a agricultura? ocupava 34127,9 ha, que se distribuiam, grosso modo, por todo o setor
este do concelho (vd. Figura I11.7.1), que possui uma maior densidade de cursos de agua
naturais. No que diz respeito a ocupagao dos solos agricolas (vd. Quadro 111.7.2), a tendéncia
também se mantém entre 1995 e 2018, liderada pelas culturas temporarias
(sequeiro/regadio), ainda que tenham registado uma taxa de variacdo negativa na ordem dos
40%, ocupando em 2018 cerca de 53% dos espacos agricolas. Pelo contrario, o olival teve um
subito crescimento, passando a ocupar 38,3% das areas agricolas em 2018, em contraste com
os 11,5% que ocupava em 1995 (vd. Figura I11.7.2 e Quadro 111.7.2). De facto, a area ocupada
pelo olival no concelho mais do que triplicou entre 1995 e 2018, correspondendo neste Gltimo

ano a cerca de 1/5 da area do concelho.

" Apesar de em 1995, os limites administrativos do concelho de Ferreira do Alentejo serem distintos dos atuais (CAOP, 2018),
para efeitos de comparacao de areas, foram considerados os vigentes atualmente.

2 Nas areas agricolas, incluem-se todas as areas destinadas a culturas temporarias (e.g. arrozais) e permanentes (eg vinhas,
pomares e olivais), em espagos naturais e seminaturais.
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Quadro 111.7.2. Ocupacao do solo Agricola, 1995 e 2018
1995' 2018 Tx. Var.
Usos do solo
AREA (HA) % AREA (HA) % 95/2018
Culturas temporarias de sequeiro e regadio 3003565 84,13 18083,44 52,99 -39,79
Arrozais 987,50 2,77 379,46 1,11 -61,57
Vinhas 383,70 1,07 427,64 1,25 11,44
Pomares 61,63 0,17 1488,41 436 2315,06
Olivais 4100,13 11,48 13071,39 38,30 218,80
Cult t arias e/ t
ulturas emporar.las e/ou Pas agens 0,00 52723 154 _
melhoradas associadas a olival
Sistemas culturais e parcelares complexos 128,68 0,36 129,08 0,38 0,31
Agricultura com espacos naturais e
. . 5,37 0,02 10,79 0,03 100,84
seminaturais
Agricultura protegida e viveiros 10,46 0,03 -
Total AGRICULTURA 35702,66 55,08 34127,89 52,65 -4,41

Com efeito, 0 aumento das exploragoes de olival, que se distribuem maioritariamente no setor
este do concelho, assumiu maior expressao entre 1995 e 2018 (vd. Figura l11.7.2). Em 2014
quase 80% dos olivais eram geridos de forma tradicional e, de grosso modo, de baixa
densidade. Os restantes 20% correspondiam, na sua maioria, a olivais de média e alta
densidade, irrigados e conduzidos com as mais modernas tecnologias (REIS, 2014). As novas
areas de olival que tém sido criadas no concelho apresentam as Gltimas caracteristicas. Deste
crescimento resultam fortes pressdes sobre o concelho, sendo um dos fendmenos que mais
impactes geram sobre o mesmo, tanto diretos (sobre o solo, qualidade da agua e ar, devido
ao elevado uso de fitofarmacos, sobre as pessoas com a proximidade aos espagos
urbanos/aldeias), como indiretos (e.g., queima do bagaco, pressao sobre as vias). As referidas

pressoes sao analisadas com maio detalhe nos capitulos Ill.4 e lII.5.

" Apesar de em 1995, os limites administrativos do concelho de Ferreira do Alentejo serem distintos dos atuais (CAOP, 2018),
para efeitos de comparacao de areas, foram considerados os vigentes atualmente.
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Figura Ill.7.1. Ocupacao do solo, 2018
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Figura Il1.7.2. Evolucdo da ocupacao de olival e culturas de sequeiro e regadio
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As superficies agroflorestais’ encontram-se dominantemente no setor oeste e norte do
concelho, geralmente, nos “territorios de passagem” entre os espacos agricolas e florestais
(vd. Figura 111.7.1). Representam 21% da ocupacao total do concelho, o que se traduz em
13581,3 ha ocupados, mesmo tendo registado uma taxa de variacao negativa na ordem dos

7,4% (1995 - 2018), como se pode observar no Quadro IIl.7.1.

No concelho de Ferreira do Alentejo, em 2018, as espécies florestais que dominam as
superficies agroflorestais sao o sobreiro (49,6%) e a azinheira, quer individualmente (28,4%)

como em associagao (19,5%) (vd. Quadro 111.7.3).

Quadro 111.7.3. Ocupacgao das Superficies Agroflorestais, 1995 e 2018

19952 2018 Tx. Var.

Sistemas Agroflorestais (SAF)

AREA (HA) % AREA (HA) %  95/2018
SAF de sobreiro 7191,23 49,05 6729,8 49,55 -6,42
SAF de azinheira 4491,37 30,64 3852,6 28,37 -14,22
SAF de sobreiro com azinheira 2854,78 19,47 2845,5 20,95 -0,33
SAF de pinheiro manso 79,28 0,54 109,2 0,80 37,74
SAF de outras misturas 44,21 0,30 44,2 0,33 -0,02
Total 14660,87 22,62 13581,3 20,95 -7.36

Fonte: DGT/CQS, 1995, 2018

Note-se ainda (vd. Quadro I11.7.3) que o pinheiro manso foi a espécie florestal que maior
crescimento registou no concelho entre 1995 e 2018 (37,7%), apesar do seu reduzido peso no

conjunto das SAF (0,8%).

T Consistem na consociacdo (associacdo vertical numa mesma parcela) de culturas temporarias e/ou pastagens (melhoradas ou
espontaneas pobres) e/ou culturas permanentes com espécies florestais com um grau de coberto superior ou igual a 10% (DGT,
2019). Neste concelho integram superficies agroflorestais (SAF) de sobreiro, SAF de azinheira, SAF de pinheiro-manso, SAF de
sobreiro com azinheira e SAF de outras misturas.

2 Apesar de em 1995, os limites administrativos do concelho de Ferreira do Alentejo serem distintos dos atuais (CAOP, 2018),

para efeitos de comparacao de areas, foram considerados os vigentes atualmente.
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No concelho, as florestas’ (vd. Figura I11.7.1), encontram-se distribuidas por todo o territ6rio,
nao obstante a uma maior concentragao nas margens do rio Sado (fronteira com Alcacer do
Sal, Grandola e Santiago do Cacém). Verifica-se ainda que é também ao longo do rio que se
encontram as areas florestais mais extensas. Sao o terceiro uso dominante, ocupando, em
2018, cerca de 13,3% do solo e tendo registado no periodo considerado (1995 — 2018) um

importante acréscimo (vd. Quadro 111.7.1).

Assim, dos 8637,8 ha ocupados em 2018, como se pode observar no Quadro Ill.7.4, mais de
metade correspondiam a florestas de sobreiros (58,2%), enquanto a segunda tipologia de
floresta mais representativa € a floresta de pinheiro manso (23,4%). As florestas de eucalipto
e de pinheiro bravo assistiram a uma reducao entre 1995 e 2018 na ordem dos 33,7% e 11%,

respetivamente.

Quadro I1l.7.4 Ocupacao das Florestas, 1995 e 2018

19952 2018 Tx. Var.

Florestas
AREA (HA) % AREA (HA) %  95/2018

Sobreiro 3068,75 46,73 4855,9 56,22 58,24
Pinheiro manso 1609,16 24,51 2023,9 23,43 25,77
Eucalipto 1118,95 17,04 742,1 8,59 -33,68
Azinheira 422,83 6,44 586,5 6,79 38,71
Outras folhosas 297,81 4,54 381,9 4,42 28,24
Pinheiro bravo 43,81 0,67 39,1 0,45 -10,75
QOutras resinosas 5.1 0,08 7,2 0,08 41,18
Espécies invasoras - 1,2 0,01 =
Total 6566,41 0,01 8637,8 0,01 31,55

Fonte: DGT/C0S1995, 2015 (2018)

" Entenda-se por areas florestais (florestas) todos os terrenos ocupados por arvores florestais fruto de regeneragdo natural,
sementeira ou planta¢do, cortes rasos, novas plantacoes florestais e superficies recentemente afetadas por incéndios florestais
em processo de regeneracao ha menos de 5 anos. As arvores originadas por regeneragao natural, sementeira ou plantacdo,
devem atingir uma altura maior ou igual a 5 metros e no seu conjunto apresentarem um grau de coberto maior ou igual a 10%.
(DGT, 2019).

2 Apesar de em 1995, os limites administrativos do concelho de Ferreira do Alentejo serem distintos dos atuais (CAOP, 2018),
para efeitos de comparacao de areas, foram considerados os vigentes atualmente.
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Os restantes 6012,27 ha (9,28%) sao ocupados por pastagens, enquanto as massas de agua
superficiais e os territorios artificializados ocupam apenas cerca de 1,3% e os 1,7%,
respetivamente, sendo os restantes 0,76% ocupados por matos e espagos descobertos ou

com vegetacao esparsa (vd. Quadro 111.7.1).

No que diz respeito aos corpos de agua (analisados anteriormente no capitulo Ill.4 e capitulo
[I1.5), destaca-se apenas a existéncia de um curso de agua da rede hidrografica principal,
nomeadamente o Rio Sado na fronteira do concelho com a NUTIII Alentejo Litoral, sendo ainda
de considerar a presenca da Ribeira da Figueira que atravessa o concelho no sentido NE-SO.
Por fim, ainda que as superficies artificializadas destinadas a atividades de intervencao
humana — territorios artificializados - (DGT, 2019), em 2018 ocupem apenas 1128,7 ha,
assistiram a um aumento entre 1995 e 2018 na ordem dos 117%, sendo de todos os usos do

solo o que mais cresceu em termos relativos desde 1995 (vd. Quadro 111.7.1).

Deste modo, conclui-se que a importancia relativa dos varios usos e ocupagao do solo se
mantém em relagao a 1995, apesar do avanco dos territorios artificializados, massas de agua
superficiais e florestas, sobretudo a custa de uma reducao das areas ocupadas pelas
superficies agroflorestais e pela agricultura. Quanto a ocupacao do solo ha a destacar, a
crescente expansao e densidade dos olivais no concelho de Ferreira do Alentejo, e o facto de
a estes estarem associadas praticas de producao intensiva. Esta condicao é certamente
produto do desenvolvimento do sistema de aproveitamento hidroagricola do Alqueva,

naturalmente ligado a uma maior procura do azeite.

Com efeito, tendo-se comprovada a importancia da ocupacao agricola no concelho de Ferreira
do Alentejo (53%), analisam-se seguidamente as principais culturas presentes na area dos
blocos de rega da Associacao de Beneficiarios da Obra de Rega de Odivelas (ABORO) e da
EDIA, os quais se apresentam na Figura I11.7.3. As principais culturas presentes encontram-

se sintetizadas no Quadro II.7.5, e Figura lll.7.4 e Figura Ill.7.5, destacando-se, desde logo, e
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tal como apresentado no quadro geral da ocupacao do solo (vd. Quadro l11.7.1 e Quadro 111.7.2)

o olival (vd. Figura lll.7.4 e Figura lll.7.5).

Figura I11.7.3. Blocos de rega da ABORO e EDIA
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Fonte: EDIA, 2019; ABORO, 2019; CAOP, 2018

O olival regado’ ocupa, em 2019, uma area de 9971,4 ha, cerca de 60% do total da area
regada (vd. Quadro Ill.7.5 e Figura lll.7.5). Este valor corresponde a cerca de 76% da area total
ocupada por esta cultura, considerando a informacao da COS 2018 (que inclui todos os olivais

— sequeiro e regadio) e patente no Quadro I11.7.2.

" Note-se, no entanto, que as referidas fontes de informagdo se reportam a escalas distintas e, por conseguinte, a proporcao do
olival de regadio no total da area ocupada por esta cultura, trata-se de uma estimativa.
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Quadro I11.7.5. Culturas no bloco de rega da EDIA e ABORO

Culturas (Nivel 1) Culturas (Nivel I1) Area (ha) %do total | % do grupo

Abébora 33,60 0,20 4,17

Horta 24,41 0,15 3,03

Horticolas 488,09 2,95 60,64

Melancia 36,67 0,22 4,56

Horticolas Melao 149,32 0,90 18,55

Proteaginosas 0,99 0,01 0,12

Tomate 71,83 0,43 8,92
Subtotal 804,91 4,87 100,00
Arroz Arroz 258,05 1,56 100,00
Cereais 475,74 2,88 21,60

Cevada Distica 19,65 0,12 0,89

Girassol 135,30 0,82 6,14

Cereais Milho 1355,19 8,20 61,53

Trigo 119,86 0,73 544

Trigo rijo 96,63 0,58 4,39
Subtotal 2202,36 13,33 100,00

Citrinos 95,13 0,58 13,26

Fruticolas 429,70 2,60 59,91

Pomares Pomar 192,39 116 26,82
Subtotal 717,22 4,34 100,00

Colza 130,31 0,79 99,28

Flores e Plantas

ornamentais Flores e Plantas ornamentais 0,94 0,01 0,72
Subtotal 131,25 0,79 100,00

Forrageiras 45,70 0,28 54,16

Forragens Forragens 38,67 0,23 45,84
Subtotal 84,37 0,51 100,00

Outros Frutos Secos 754,32 4,57 98,36

Nogueira 12,60 0,08 1,64

Frutos secos Amendoeira 324,93 1,97 29,76
Subtotal 1091,85 6,61 100,00
Oleaginosas Oleaginosas 265,26 1,61 100,00
Olival Olival 9971,37 60,36 100,00
Outras Ocupagodes Outras Ocupagdes 312,87 1,89 100,00
Prado Prado 540,46 3,27 100,00
Vinha Vinha 140,18 0,85 100,00

TOTAL 16520,15 100,00

Fonte: EDIA, 2019; ABORO, 2019

#2RTC

154



o

o
CMFEFA
MUNICIPY) DE FERREIRA DO ALENTEJD

Estudos de Caracterizagdo e Diagnostico. VVersao preliminar

Figura I11.7.4. Distribuicao das culturas nos blocos de rega da EDIA e da ABORO, por percentagem do total, 2019
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Fonte: EDIA, 2019; ABORO, 2019

Todas as outras culturas apresentam areas significativamente mais baixas, sendo as culturas
de cereais a segunda classe mais significativa com uma area total de 2202,4 ha,

correspondente a 13,3% do total (vd. Quadro I11.7.5, Figura Ill.7.4 e Figura I11.7.5).

Em terceiro lugar encontra-se o grupo dos frutos secos, com 6,61% do total, onde se destaca
aamendoeira, que representaja quase 30% deste grupo e quase 2% do total (vd. Quadro 11.7.5,
Figuralll.7.4 e Figura lll.7.5), com a producao concentrada essencialmente a norte de Odivelas

(vd. Figura lll.7.5).

Os grupos das horticolas e dos pomares ocupam a quarta e quinta posi¢oes, com 4,87% e

4,34%, respetivamente (vd. Quadro I11.7.5, Figura Ill.7.4 e Figura l11.7.5).
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[11.7.1. INCENDIOS RURAIS

Os incéndios rurais sao, de facto, o evento perigoso que mais danos sociais, econdmicos e
ambientais tem criado em Portugal nos Gltimos anos. Apesar de ser um evento condicionado
pelas condicdes meteorologicas, a ocupacao do solo determina de forma direta a
possibilidade de ocorréncia de incéndios e a sua dispersao, nao apenas pelo tipo de cobertura,
mas também pela presenca de diferentes tipos de combustiveis. Por este motivo, dado que a
ocupacao do solo é considerada das variaveis mais importantes para a ocorréncia de
incéndios rurais justifica-se a analise do mesmo fendmeno perigoso no capitulo dedicado a
“Ocupacao do solo”. Assim, o capitulo destina-se a analise dos incéndios rurais de Ferreira do
Alentejo, procurando determinar as areas mais suscetiveis para a incidéncia dos incéndios a

nivel concelhio, a sua frequéncia, e as areas de maior perigosidade a este fendomeno.

No sentido de combater o elevado nimero de incéndios de grandes dimensoes que se tem
verificado em Portugal nos Gltimos anos, foi implementado o Sistema Nacional de Defesa da
Floresta Contra Incéndios (SNDFCI), aprovado pelo DL n.° 124/2006, de 28 de junho’, com o
objetivo fundamental, como se pode ler no preambulo, de “promover uma estratégia nacional
de protecao das pessoas e dos bens, sem protrair a defesa dos recursos florestais.” A nivel
local, o Plano Municipal de Defesa da Floresta contra Incéndios (PMDFCI) tem como objetivo
operacionalizar as normas contidas na legislacao da Defesa da Floresta Contra Incéndios
(DFCI), nos Planos Regionais de Ordenamento da Floresta (PROF) e nos Planos Distritais da

Defesa da Floresta Contra Incéndios (PDDFCI).

Segundo o PMDFCI de Ferreira do Alentejo (CM FA, 2018) o concelho apresenta um baixo

nimero de incéndios rurais (relativamente a outros concelhos de Portugal), com uma

7 DL 124/2006 de 28 de junho, alterado pelos DL n.° 15/2009, de 14 de janeiro, DL n.° 17/2009, de 14 de janeiro, DL n.°
114/2011, de 30 de novembro, DL n.° 83/2014, de 23 de maio, Lei n.° 76/2017, de 17 de agosto, DL n.° 10/2018, de 14 de
fevereiro e pelo DL n.° 14/2019 de 21 de janeiro.
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tendéncia generalizada de decréscimo (vd. Figura I11.7.6). O ano de 2008 destaca-se por um
elevado nimero de incéndios rurais (38), provocando consequentemente a maior area ardida
(279,41ha). Ainda podem ser destacados os anos de 2007, 2010 e 2011 dado que a area
ardida foi de, aproximadamente, 100ha, sendo todos os outros anos significativamente mais

baixa e nula em 2017 e 2018 (vd. Figura I11.7.6).

O problema nao reside maioritariamente no nimero de ocorréncias, mas sim nas proporgoes
que um so incéndio pode tomar. A dimensao das areas ardidas e percorridas pelos incéndios
varia em funcao das condigdes climatéricas, especialmente no que se refere a temperaturas
do solo e do ar, o tipo e densidade da vegetacao, a topografia, a velocidade e direcao dos
ventos, as correntes de ar quente e a projecao de particulas em ignicdo (CM FA, 2018). Os
meses do ano mais criticos em matéria de incéndios florestais sao os meses de julho e
outubro, tanto em area ardida como em nimero de ocorréncias. Em relacao a area ardida por
més do ano, as maiores areas dizem respeito aos meses mais quentes e secos, quando a
extincdo dos fogos se torna mais dificil, atingindo estes, portanto, maiores proporcoes e
consumindo mais area. No que se refere ao més de outubro, o elevado nimero de incéndios
podera estar relacionado com o inicio das queimas e queimadas por parte dos proprietarios,

pelo que devera ser aumentada a fiscalizagao nesta altura do ano (CM FA, 2018).

i
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Figura I1l.7.6. Ndmero de ocorréncias e area ardida de 2007 a 2018 no concelho de Ferreira do Alentejo
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No que se refere a perigosidade a incéndios rurais, o concelho de Ferreira do Alentejo, em

termos gerais, tem muito baixa perigosidade (vd. Figura I1l.7.7 e Peca Grafica - Perigosidade a

fenémenos naturais, mistos e tecnolégicos. Analise integrada), essencialmente devido ao

baixo declive do territorio e a elevada ocupagao de espacos agricolas, em contraste com as

areas florestais que apresentam baixa ocupacao. Ainda assim, as areas de elevada e muito

elevada perigosidade estao associadas as areas de elevado declive dos vales dos principais

cursos de agua e aos relevos residuais dos setores SE do concelho (vd. Figura I11.7.7).
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Figura I1l.7.7. Perigosidade a incéndios florestais no concelho de Ferreira do Alentejo
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[11.7.2. ASPETOS A RETER

As caracteristicas, ocupagao e capacidade de uso do solo constituem-se como pilares
fundamentais nao s6 da identidade do territério como também do seu desenvolvimento,
traduzindo-se mais tarde na qualidade de vida das populagoes. Assim é premente uma

abordagem integrada e uma gestao sustentavel e sustentada da protecao dos solos.

Neste sentido a LBGPSOTU' define como principios gerais da estratégia, nomeadamente, a
sustentabilidade e coesao territorial, a prevencao e/ou compensagao dos impactos
ambientais através de uma avaliacdo e monitorizacdao ambiental e da crescente

responsabilizacao dos cidadaos e agentes decisores pelos seus consumos.

Deste modo, enunciam-se algumas consideracoes a reter sobre o concelho de Ferreira do

Alentejo:

1. crescimento expressivo da area social (correspondente aos territorios artificializados);

2. mais de 86% do territorio concelhio & ocupado, por ordem de relevancia, por areas
agricolas (52,7%), superficies agroflorestais (21%) e florestais (13,3%);

3. dos 34127,9 ha de espagos agricolas, mais de metade sao ocupados por culturas
temporarias de sequeiro e regadio;

4, forte crescimento dos olivais (cerca de 219% entre 1995 e 2018), nomeadamente de
praticas intensivas, que se concentram em todo o setor este do concelho, estando cada
vez mais proximos das povoagoes;

5. as espécies tipicamente utilizadas nas superficies agroflorestais, e consequentemente
as mais abundantes, sao o sobreiro e a azinheira (utilizados individualmente ou em

conjunto);

T Lein.° 31/2014, de 30 de maio.
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6. no que diz respeito as florestas tém vindo a ganhar mais expressao as florestas de
sabreiro e pinheiro manso;

7.  baixa perigosidade a incéndios florestais.
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[11.8. VALORES NATURAIS

A prosperidade economica e o bem-estar da sociedade sao suportados pelo capital natural, o
que inclui os ecossistemas naturais e os seus servicos cuja funcionalidade depende, em larga
escala, da utilizacao sustentavel e eficiente dos recursos. Neste contexto, a conservacao da
natureza e da biodiversidade assume-se como um fator de competitividade e valorizacao das
atividades economicas e motor de desenvolvimento local e regional, sendo imprescindivel a

sua integragao nas politicas setoriais relevantes (ENCNB, 2017).

Pela sua localizacao, geomorfologia e ocupacao humana, Portugal é detentor de espécies da
flora e fauna, ricas e diversificadas associadas a uma grande variedade de ecossistemas,
habitats e paisagens (ENCNB, 2017). Por este motivo, o capitulo é dedicado aos valores
naturais do concelho de Ferreira do Alentejo, focando a analise na paisagem, nos recursos

hidricos e nos recursos bioldgicos existentes no concelho.

[11.8.1. DA PAISAGEM DE FERREIRA DO ALENTEJO

A "paisagem” corresponde a um espaco proximo que se situa ao alcance do olhar humano.
Pode variar entre algumas dezenas de metros a varios quilometros e é constituida por um
conjunto de componentes que formam um todo coerente (eg morfologia do terreno,
hidrografia, coberto vegetal e instalacoes e transformacoes exercidas pelas comunidades
humanas). E a interacdo das componentes que atribuem a singularidade — quer pela
valorizacao do observavel, quer pela historia Gnica que fez o lugar — e estabelecem as

qualidades Gnicas de uma paisagem (ALMEIDA, 2006).

#2RTGEeO 163



o

o
CMFEFA
MUNICIPY) DE FERREIRA DO ALENTEJD

Estudos de Caracterizagdo e Diagnostico. VVersao preliminar

De acordo com D'ABREU et. al. (2004), o concelho de Ferreira do Alentejo é composto por

quatro unidades de paisagem distintas (vd. Figura I11.8.1).

Figura I11.8.1. Unidades de paisagem de Ferreira do Alentejo
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Fonte: Adaptado de D'ABREU et al. (2004)

Tal como se pode verificar na figura anterior, as “Terras Fortes do Baixo Alentejo” destacam-
se pela area ocupada no concelho dominando a area nascente do concelho. Esta area, outrora
ocupada por culturas de cereais, atualmente encontra-se ocupada fundamentalmente por
plantacoes de olivais, destacando-se uma elevada homogeneidade da unidade de paisagem.
Os aglomerados habitacionais sao concentrados encontrando-se nesta unidade a maior parte

dos lugares do concelho de Ferreira do Alentejo, rodeados por mosaicos agricolas e olival. Nao

@RTGQO 164



4

]
0 [

CMFEFA

T Estudos de Caracterizacdo e Diagndstico. VVersdo preliminar

se verificam significativas areas de vegetacao espontanea nem de elevado valor biologico

(faunistico ou floristico) sendo a agricultura a atividade dominante D'’ABREU et al. (2004).

Os "Montados da Bacia do Sado” estabelecem a “transicao do interior alentejano para o

|II

litoral” D'ABREU et. al. (2004) sendo destacado outro enquadramento paisagistico que se
diferencia pelo tipo de solos relacionado com as areias da Bacia Sedimentar do Sado. Esta
unidade o relevo apresenta-se ligeiramente mais ondulado que na unidade anterior,
associando-se assim o predominio dos montados. Trata-se de uma unidade de paisagem

pouco povoada, com povoamentos concentrados e de pequenas dimensoes.

No que concerne a unidade de paisagem “Charneca do Sado”, esta apresenta uma bacia de
visao relativamente reduzida devido ao dominio do montado de sobro e pinheiro-manso. Os

vales dos cursos de agua sao ocupados por sistemas agricolas de regadio.

Por fim, a area das “Terras do Alto Sado” caracterizam-se por uma paisagem de relevo suave
associado a extensas areas de montado de sobro e a superficies agricolas de sequeiro
D'ABREU et. al (2004). Esta unidade apresenta uma fraca identidade uma vez que nao

apresenta conteddos proeminentes a nivel historico, cultural ou paisagistico.

Assim, a paisagem do concelho de Ferreira do Alentejo pode ser associada a baixas altitudes
e relevo aplanado, onde dominam sistemas agroflorestais, dos quais é de destacar o olival.
No desenvolvimento recente da paisagem deve ser enfatizada a importancia do EFMA
(Empreendimento de Fins Maltiplos do Algueva) que permitiu o progresso de uma atividade
agricola de regadio intensivo, que veio a substituir uma agricultura maioritariamente de

sequeiro.
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111.8.2. CORPOS DE AGUA DE FERREIRA DO ALENTEJO

Tal como verificado nos capitulos Ill.4. e 1.5, o concelho de Ferreira do Alentejo apresenta
recursos hidricos subterraneos e superficiais com um elevado potencial ecologico. Dado que
estes recursos foram estudados nos capitulos citados anteriormente, no seguimento deste
capitulo é procurado definir os valores naturais associados aos mesmos. Assim, 0s corpos de

agua a estudar neste capitulo sdo: os cursos de agua, as lagoas e as albufeiras artificiais.

Respetivamente aos cursos de agua, as margens da rede hidrografica e as areas ripicolas sao
dos territérios de maior importancia para a existéncia de biodiversidade, sendo a sua
extensao definida pelas caracteristicas hidrologicas dos cursos de agua. Por serem areas de
elevado valor natural, as areas ribeirinhas sao elementos chave da paisagem, pelo elevado
comprimento do seu ecétono, pela sua fauna e flora variadas e pela sua importancia como
fonte de nutrientes e matéria organica para as areas adjacentes, menos produtivas (ARIZPE
et. al, 2009). Assim, os principais cursos de agua do concelho, nomeadamente, o rio Sado, a
ribeira da Figueira e a ribeira de Odivelas, assim como os principais afluentes devem ser
considerados como de elevada importancia para a presenca de habitats e espécies de flora e
fauna Gnicas. Deste modo, os principais cursos de agua devem ser protegidos, ainda mais em
areas de desenvolvimento da atividade agricola que, frequentemente, procuram a alteracao
das margens dos cursos e agua de forma a aumentar a area de exploragao e utilizar a agua
para regadio. A remocao da vegetacao ripicola ou artificializagao dos cursos de agua conduz,
a perda de habitats para as espécies a ela diretamente associadas, a uma perda de fungoes,
nomeadamente, no que se refere a estabilizacao e protecao das margens, a filtracao de
poluicao difusa, ao controlo de cheias, a regularizacao climatica e a uma alteragao do grau de
insolagao do leito. Este Gltimo pode ter uma importancia decisiva para a qualidade e o grau de

eutrofizacao das aguas e a persisténcia dos pegos durante o periodo de estiagem (APA, 2016).
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No planalto de Gaspardes, entre a Ribeira de Canhestros e a Ribeira do Roxo (vd. Figura I11.5.1),
0s niveis arenosos potenciam a ocorréncia de lagoas temporarias, protegidas pela Diretiva
Habitats (92/43/CEE de 21 de maio) — Charcos temporarios mediterranicos. Estes sao corpos
de agua com alternancia entre uma fase seca e uma inundada, que constituem zonas de
alimentacao para aves aquaticas e carnivoros e sao locais de reproducao de anfibios,

crustaceos de agua doce e libélulas (CM FA, 2019).

Entre os lagos/lagoas é de destacar a Lagoa dos Patos (vd. Figura 111.8.2), localizada no limite
NE do concelho, nesta lagoa encontram-se concentradas as maiores concentracoes de patos
do Baixo Alentejo e, por este motivo, este corpo de agua apresenta uma elevada importancia

ambiental. As espécies presentes encontram-se representadas no Quadro 111.8.1.

Quadro 111.8.1. Espécies de aves presentes na Lagoa dos patos

Aves Espécies

Marrequinha, pato-real, pato-trombeteiro, mergulhdao-pequeno, mergulhao-de-

crista, corvo-marinho-de-faces-brancas, garga-branca-pequena, garga-real,

Aves . . - = . .
colhereiro, flamingo, frango-d'agua, galeirao comum, pernilongo, perdiz-do-mar,

aquaticas _ _ ‘ .
narceja-comum, macarico-das-rochas, guincho-comum, gaivota d'asa-escura,

guarda-rios.

Grandes aves Perdiz, garca-boieira, cegonha-branca, milhafre-real, tartaranhdo-ruivo-dos-

terrestres pauis, mocho-galego, poupa.

Laverca, petinha-dos-prados, petinha-ribeirinha, cartaxo-comum, rouxinol-
Passeriformes bravo, fuinha-dos-juncos, gralha-preta, estorninho-preto, pardal espanhol,

bengali-vermelho, pintarroxo, escrevedeira-dos-canicos.

Piadeira-americana, pato-d'asa-azul, pato-de-rabo-alcado  americano,

tarambola -americana, abibe-sociavel, pilrito-de-colete, macarico-de-bico-
Raridades _ _ o - , .

comprido, gaivota-de-bico-riscado, gaivina-d'asa-branca, petinha-de-garganta-

ruiva.

Fonte: http://www.avesdeportugal.info/sitlagoapatos.html
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Figura I11.8.2. Lagoa dos Patos
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Fonte: ELIAS (2019), em http://www.avesdeportugal.info/sitlagoapatos.html

No que se refere as barragens e as respetivas albufeiras, a norte da Lagoa dos Patos
encontra-se localizada a albufeira de Odivelas, abrangida pelo Plano de Ordenamento de
Albufeira, que fixa areas de protecao com caracteristicas de espagos naturais — Zonas de
Protecao e Valorizacdo Ambiental (CM FA, 2019). Segundo o artigo 16.° da Resolucao do
Conselho de Ministros n.° 184/2007, de 21 de dezembro, que aprova o Plano de
Ordenamento da Albufeira de Odivelas, as zonas de protecdao e valorizagao ambiental
correspondem as areas de maior sensibilidade ambiental, onde a intervencao humana devera
ser reduzida. Constituem areas de extrema relevancia para a preservagao das espécies
faunisticas definidas, abrangendo para tal as areas de vegetacao ripicola, 0os espacos
prioritarios para a conservagao da natureza que abrangem as manchas de matagal

mediterraneo, as ilhas arborizadas e o braco da albufeira, localizado no seu estremo sudeste.
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111.8.3. RECURSOS BIOLOGICOS

Para além das areas ripicolas, dos corpos de agua com elevado interesse bioldgico e das areas
de protecao e valorizagao ambiental do POA de Odivelas ainda sao de destacar as diferentes
espécies de fauna e flora existentes no concelho de Ferreira do Alentejo, essencialmente as

associadas aos sistemas de montado.

A heterogeneidade espacial e temporal do montado € invulgar no contexto dos ecossistemas
europeus de matriz agroflorestal, e por este motivo, promove uma apreciavel riqueza de
nichos ecolégicos. Os diferentes graus de cobertura arbérea (com arvores de diferentes
idades), arbustiva e herbacea conferem ao montado uma grande diversidade da estrutura
vertical e horizontal (PINTO-CORREIA et al, 2013) e consequentemente, constituem areas de

elevada importancia para a biodiversidade regional.

Em termos faunisticos, reportando somente aos vertebrados terrestres, o montado exibe
uma elevada biodiversidade. Varios anfibios Ibéricos prosperam nos charcos temporarios
dispersos pelas clareiras (cuja presenca foi averiguada no capitulo anterior) ou nas pequenas
represas sustentadas pela atividade agricola extensiva, ocorrendo também diversas espécies
de lacertideos e ofidios. Nas aves, assiste-se no contexto ibérico a um aumento da riqueza
especifica ao longo do gradiente norte-sul, sendo os valores mais elevados registados
justamente em montados como resultante da sua caracteristica heterogeneidade espacial e
temporal. Das 71 espécies de mamiferos terrestres (voadores e nao voadores) referidas como
presentes em territorio continental, mais de 95% ocorrem em montados, embora a sua
ocorréncia possa ter um caracter ocasional, fragmentado ou generalizado e com abundancias

elevadas (PINTO-CORREIA et al,, 2013).

Este sistema agro-silvo-pastoril apresenta também uma elevada diversidade genética,

resultado de mecanismos complexos que a natureza foi desenvolvendo ao longo da evolugao.
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No sobreiro, tal como nas outras espécies florestais, a variabilidade genética é crucial para a
sobrevivéncia, adaptacao e evolugao das espécies. A atividade humana pode contribuir para
a sua conservacgao, melhoria ou destruicao (PINTO-CORREIA et. al, 2013), sendo pelas razoes
citadas fulcral a racional gestao destes sistemas permitindo conciliar o aproveitamento

economico com os valores naturais nele existente.

Em termos de conservacao faunistica tera particular relevancia um conjunto de espécies da
flora ameacada, de onde se destaca o endemismo lusitanico Linaria ricardoi (Figura 11.8.3 e
Figura lll.8.4). Esta espécie protegida’ é classificada como muito rara, € uma planta anual, com
florac@o em marco e abril, ocorrendo em searas de trigo e de aveia com baixa intervencao
antropica, em subcoberto de olival ou de montado e bermas dos caminhos circundantes,
preferindo solos acidos, de textura mediana ou argilosa. Como as sementes desta espécie
apresentam dorméncia é possivel que em alguns locais existam no solo banco de sementes
relevantes (ICNB, acedido em janeiro de 2020). A generalizacdo do uso de herbicidas,
decorrente da intensificacao agricola parece constituir o facto mais relevante de decréscimo
populacional. Em areas onde & menos intenso ou nao se verifica o uso de herbicidas, o
pastoreio intensivo determinou comprovadamente uma importante reducao de alguns

nlcleos populacionais (ICNB, acedido em janeiro de 2020).

Dado que os objetivos de conservagao pretende atingir o incremento dos efetivos

populacionais da espécie, sao apresentadas orientacoes de gestao:

1. prosseguir a prospecao e caracterizar as exigéncias ecologicas da espécie,
nomeadamente do ponto de vista pedologico;

2. proteger o habitat através da manutencao e do incremento das atividades agricolas

tradicionais, nomeadamente através da concessao de incentivos aos agricultores;

TDLn.° 140/99 de 24 de abril, republicado pelo DL n.° 49/2005 de 24 de fevereiro — Anexos B-Il e B-1V. Transposicao da Diretiva
Habitats (92/43/CEE); DL n.° 316/89 de 22 de setembro — Anexo |. Transposicao de Convencdo de Berna, relativa a Conservacao
da vida selvagem e do meio natural da Europa (1979).
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3. desenvolver acoes de extensao rural, orientadas para um uso racional de adubos e
fitofarmacos;

4. condicionar a intensificacao agricola (e.g. através da exclusao das areas de ocorréncia da
espécie afetada pelo sistema global de rega);

5. implementar acdes de repovoamento em locais menos sujeitos ao uso de herbicidas,

designadamente bermas de caminhos, olivais ou searas biologicas.

Figura l11.8.3. Linaria ricardoi no concelho de Ferreira do Alentejo
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Fonte: EDIA, 2019.
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Figura Il.8.4. Linaria ricardoi

N wy et Linaria ricardoi | CE Ramalho

Fonte: Flora-on, imagem de CE RAMALHO, acedido em janeiro de 2020

Segundo o Plano Estratégico de Desenvolvimento de Ferreira do Alentejo (CM FA, 2019), o
sistema de montado ganha uma relevancia acrescida, face a pressao gerada pela
intensificagao dos sistemas agricolas de regadio sobre a paisagem e valores ecologicos. Este
forte crescimento das culturas de regadio tera reflexo sobre a perda de biodiversidade em
geral, com impactes ao nivel da criacdo de barreiras a conectividade e diminuigao da qualidade
ambiental dos recursos hidricos. Como tal, verifica-se a necessidade de protecao destas areas

e, simultaneamente, dos principais valores naturais do concelho.

[11.8.4. ASPETOS A RETER

Os valores naturais sao essenciais para o desenvolvimento de um territdrio contribuindo para
a execugao de fungdes ambientais essenciais para a vida na Terra e contribuindo de forma

preponderante para aumentar a competitividade de um territério.

No que se refere a paisagem do concelho de Ferreira do Alentejo, verifica-se uma tendéncia

de transformacao de areas precedentemente ocupadas por culturas de cereais para
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plantacoes de olival. Esta transformacao foi, de facto, possivel com o desenvolvimento do
EFMA e do aumento da area de regadio no concelho. Desta forma, destaca-se a importancia

deste empreendimento para a alteracao da paisagem do concelho de Ferreira do Alentejo.

Os corpos de agua definem as principais areas de valores naturais, esta exercem funcoes
determinantes para a ocorréncia de espécies de fauna e flora e, por este motivo, devem ser
preservadas, ndo apenas no que concerne as condi¢des fisicas (e.g. manutencao das margens
dos cursos de agua), mas também evitar a sua degradacao quimica devido a afluentes
domeésticos, industriais ou devido a atividade agricola. Para aléem dos corpos de agua, também
se destacam as areas de montado que apresentam uma elevada importancia para a

biodiversidade. Neste contexto, estes territorios devem ser preservados.

De forma a evitar a degradagao das areas com elevado valor natural, no contexto do

planeamento territorial, sdo apresentadas as seguintes medidas:

identificagao das principais espécies de flora e fauna e as areas fulcrais de biodiversidade

de forma a procurar medidas que visam combater a sua degradacao;

e definicao de perimetros de seguranca na envolvente de focos de biodiversidade e de
espécies em perigo, promovendo a sua prote¢ao;

e minoracao da utilizacdo de fitofarmacos no decorrer da atividade agricola de forma a
manter um bom estado quimico dos solos e das massas de agua;

e promogao da paisagem de Ferreira do Alentejo e dos produtos associados @ mesma como
fonte de atratividade do concelho;

e manutencao de uma paisagem tradicional;

e manutencao das areas ribeirinhas e recuperacao das margens dos cursos de agua
degradados;

e exploracao sustentavel do sistema de montado visando a sua preservagao e a

manutencao das espécies associadas ao mesmo.
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OUTRAS FONTES

http://www.avesdeportugal.info/sitlagoapatos.html, Lagoa dos Patos. Acedido em

novembro de 2019.

111.9. FENOMENOS PERIGOSOS — UMA ANALISE INTEGRADA

O impacte do Homem no ambiente sente-se a diferentes niveis. A sobrepopulagao, a poluicao,
a utilizacao de combustiveis fésseis ou a desflorestacao, entre outras atividades, conduziram
a diversas problematicas globais, como as alteragdes climaticas, a erosao do solo, ma
qualidade do ar e da agua, entre outros. Assim, associado as distintas atividades econémicas
e usos do solo do concelho de Ferreira do Alentejo, surgem constrangimentos que levam a

degradacao dos recursos e valores naturais (e.g. ar, agua, solos, fauna e flora).

A atividade agricola potencia a erosao dos solos, estando ainda dependente da capacidade de
uso dos mesmos, bem como das técnicas agricolas usadas. Uma vez que a erosao dos solos
é uma ameaca que decorre do uso do solo, este fendmeno perigoso é estudado
detalhadamente no capitulo 11.6. Para além da erosao do solo, também a utilizacao de
fitofarmacos se apresenta como um risco, conduzindo a contaminacao das aguas

subterraneas e superficiais, estudadas nos capitulos Ill.4 e lIl.5, respetivamente.

Sera importante salientar que ndo s6 a agricultura, mas também a expansao das areas
urbanas coloca em causa a manutencao dos valores naturais, tornando-se essencial proteger
as espécies e os habitats de maior importancia, referidos no capitulo I11.8, por forma a limitar
a afetacao destas espécies. Para além disso, também a atividade industrial apresenta uma
ameaga, que nao se limita somente ao ambiente, mas também a populacao presente. Neste

contexto, no capitulo I1.6 sdo identificados os constrangimentos relativos ao sistema urbano.
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Por fim, e atendendo a que as florestas e os sistemas agroflorestais representam uma
importante percentagem da area do concelho, transparece a necessidade de se falar sobre os
incéndios rurais, que patenteiam um importante fendmeno perigoso que por diversas vezes
teve consequéncias devastadoras a nivel nacional. Dado que este fendmeno perigoso
representa uma grande ameaca para a populacao e para o ambiente, encontra-se estudado

com maior detalhe no capitulo I11.7.

Para além dos fendmenos perigosos que foram ja identificados e estudados, identificam-se
ainda fendmenos perigosos decorrentes de atividades econdémicas que conduzem a
significativas alteracdes ambientais e que, devido a sua especificidade, ndao foram estudados
nos capitulos anteriores. Desta forma, procura-se verificar o impacte do Homem na qualidade
do ar, os processos de avaliagao de impactes ambientais (AIA) existentes no concelho de
Ferreira do Alentejo e definir medidas referentes ao ordenamento do territorio que visem

proteger o ambiente.

A analise integrada de todos os fendmenos perigosos pode ser identificada na Pega Grafica X

"Perigosidade a fendmenos naturais, mistos e tecnologicos. Analise integrada”.

[11.9.1. DA QUALIDADE DO AR

A qualidade do ar, no concelho de Ferreira do Alentejo, tem sido, por diversas vezes topico de
discussao na comunicacao social’, onde, a populacao frequentemente expressou o seu

desagrado com a ma qualidade do ar, com consequéncias para a qualidade de vida e a saude.

1 https://www.dn.pt/lusa/estudo-conclui-que-ar-em-aldeia-do-alentejo-foi-mau-com-atividade-de-fabrica-9938017.html;
https://arquivos.rtp.pt/conteudos/poluicao-ambiental-em-ferreira-do-alentejo/
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Assim, pretende este capitulo sintetizar os principais estudos referentes a qualidade do ar no

concelho de Ferreira do Alentejo.

Um poluente & um material presente na atmosfera, proveniente de fontes naturais ou
antropogénicas, que atinge um elevado nivel de concentracao na atmosfera, causando por
esse motivo efeitos adversos a salde ou bem-estar para a populacao, para as plantas ou
animais, levando possivelmente a alteracdes do equilibrio ecolégico e fisico do planeta
(FERNANDES, 2017). Nas dltimas décadas, a influéncia da atividade antropogénica tem-se
sentido de forma cada vez mais clara e, por sua vez, tem-se verificado um aumento
significativo nas concentracoes de substancias perigosas na atmosfera. As fontes de poluicao
atmosférica podem ser diversas, sendo as mais frequentes na nossa sociedade provenientes

da queima de combustiveis dos veiculos motorizados e as atividades industriais.

Nos primeiros estudos sobre a poluicao e satde, apenas eram consideradas as particulas em
suspensao, ou seja, aquelas que tinham um tamanho inferior a 50 um. No entanto, as
particulas finas sao aquelas que apresentam a maior ameaca para a sadde puablica pelo facto

de terem maior capacidade de penetracao no aparelho respiratério (FERNANDES, 2017).

As particulas finas ligadas aos problemas de salde sao as que apresentam tamanhos de 10
pum e 2,5 um, chamadas de PM+ e PM, 5 respetivamente. O material particular de 2,5 um é
capaz de ultrapassar a regiao alveolar dos pulmoes, esta propriedade fisica associadas as
caracteristicas quimicas explicam as propriedades perigosas das PM, s para a sadde humana
(TRAVERSI, 2009). Assim, a investigacao e a analise da qualidade do ar tornam-se cruciais
para proteger a satude da populacao, visando definir as medidas necessarias para a reducao

dos poluentes libertados.

No concelho de Ferreira do Alentejo, como noutros, a qualidade ambiental é essencial para a

qualidade de vida da populacao. Contudo, no concelho de Ferreira do Alentejo,
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particularmente na area da localidade de Fortes, ha sinais de alarme, pelo menos
evidenciados por um profundo desagrado da populacao’ em relacao a polui¢do causada pela
fabrica de Fortes (AZPO Azeites de Portugal, S.A.) com consequéncia da queima de bagaco de
azeitona e da respetiva libertacao de fumos, maus cheiros (acidos gordos) e particulas pela
chaminés (secadoras e de caldeira) e das fontes emissoras difusas (pilhas de matéria-prima,
lagoas e outras), que fazem parte do processo industrial, como refere a APA (2018). As
principais chaminés emissoras de poluentes encontram-se representadas na Figura 111.9.1.
Assim, verificam-se quatro pontos de emissao de poluentes, que totalizam um conjunto de
15 chaminés. Uma vez que a poluicao do ar € um fendémeno sem fronteiras, ainda se
encontram representadas as principais chaminés emissoras de poluentes dos concelhos

adjacentes.

" 0 desagrado da populacao foi constatado através da comunicagao social e através da participacdo piblica numa sessao relativa
ao assunto, como se pode averiguar através dos seguintes exemplos:
https://www.radiocampanario.com/ultimas/regional/parlamento-quer-medidas-urgentes-contra-a-poluicao-das-fabricas-
no-baixo-alentejo; realizacao de uma sessao pablica denominada “Ambienta, Agricultura e Desenvolvimento” no dia 18 de maio
de 2019 com a participacao de entidades publicas e privadas.
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Figura I11.9.1. Chaminés emissoras de poluentes no concelho de Ferreira do Alentejo e na envolvente
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Nota: 1 - Elaia Lagar S. A., Producdo e Comercializacdo de Azeite, SA., 3 chaminés; 2 - AZPO — Azeites de Portugal, S.A. (ex-
TOMSIL Il = Compra e Venda de Biomassa Ld?), 5 chaminés; 3 - Sociedade Transformadora de Bagacos, Ld?, 3 chaminés; 4 -
Fitagro, Grupo SL (Herdade do Sobrado), 4 chaminés.

Fonte: Chaminés emissoras de poluentes, CCDR, maio de 2020, Limites administrativos, CAOP, DGT (2019).

Constatando o proprio Governo da situacao critica que se vive no local, recomenda o mesmo,
através da Resolucao da Assembleia da Repiblica n.° 279/2018, de 23 de agosto, que se
adotem medidas urgentes que saneiem o problema ambiental e de satde puiblica relacionado

com a laboracao da Fabrica, ja evidenciados em dois relatérios fundamentais”.

1. "Limiares de Avaliacdo da Qualidade do Ar em Fortes (Ferreira do Alentejo) elaborado a luz do DL n.° 47/2017 de 10 de maio,
Diretiva Europeia (EU) 2015/1489 de 28 de agosto durante o periodo de 1 de julho a 11 julho de 2018. | Parte — Situacdo que
decorreu até a suspensao da atividade temporaria da unidade industrial a 11 de junho de 2018 para manutencao e reformulacao
da unidade; 2. Il Parte -Avaliacdo Qualidade do Ar no recetor sensivel (monte D. Rosa Dimas) localizado a 200 m da unidade
industrial AZPO em Fortes, Ferreira do Alentejo, a luz do DL n.° 47/2017 de 10 maio, Diretiva Europeia (EU) 2015/1489 de 28
agosto, durante o periodo de 23 Maio a 12 Agosto 2019" (APA, 2018-2019).
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De forma a dar continuidade a avaliagdo da qualidade ambiental, mais precisamente da
qualidade do ar na area de Fortes, destacam-se dois relatorios fundamentais, cujas principais
conclusdes constam do Quadro 111.9.1 (APA, 2018; APA, 2019). Neste podem-se verificar
significativas diferencas na qualidade do ar em 2018 e em 2019, nao sendo identificados, em

2019, dias com valores de poluentes superiores aos permitidos legalmente (APA, 2019).

A melhoria da qualidade do ar pode ser associadas as melhorias das infraestruturas da fabrica
que construiu:

1. uma chaminé de 40m, substituindo duas de 20m, permitindo uma melhor dispersao das
emissoes da fabrica;

2. um pavilhao para armazenar o bagaco em po que resta do processo de secagem e extragao
de dleos;

3. um sistema de transporte interno de bagaco e a substituicdo do sistema de combustao

usado na AZPO (dinheirovivo.pt (25.09.2018), acedido em outubro de 2019).

Ainda assim, tal como observado na sessao puablica “Ambiente, Agricultura e
Desenvolvimento” ocorrida a 18 de maio de 2019 e de acordo com o que se contata em
diversas edicoes da comunicacao social’, a globalidade da populacdo residente em Fortes

mantém-se insatisfeita com os resultados apresentados.

1 https://diariodoalentejo.pt/pt/noticias/7417/populacac-volta-a-acusar-fabrica-de-fortes.aspx
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Quadro 11.9.1. Analise comparativa dos relatérios da qualidade do ar em Fortes (APA, 2018-2019)

| PARTE Il PARTE
DATA 2018 2019
LOCALIZAGAO Medigoes a 200 m da unidade Medic6es a 200 m da unidade industrial da AZPO
industrial da AZPO
COMPONENTES PMio e PM,s; compostos PMo e PMss, CO, e SO,
ANALISADAS cancerigenos (hidrocarbonetos

policiclicos aromaticos -HPA); CO;
SOZ; NHg; HzS; CHAS

Principais conclusoes

Principais conclusoes

Foi evidenciado que a poluicao medida no recetor é
maioritariamente proveniente da instalacao fabril,
através dos valores das concentracdoes medidas e o
cruzamento com a direcao e intensidade dos ventos
em alinhamento com a fonte e o recetor;

Foram identificados dois periodos de funcionamento
da unidade fabril: o periodo de 1a 11 de junho, com a
instalacao a funcionar com operagdes unitarias de
combustao e de secagem, sendo registada a presenca
dos poluentes CO; SO,; PM4 e PM,s Neste periodo
foram definidas concentragdes de particulas
atmosféricas PM;, acima do valor limite diario
permitido de 50 pum/m3? com excedéncias em 35
vezes permitidas, para um periodo de funcionamento,
caso estivesse a funcionar num ano civil; No segundo
periodo, que decorreu entre 12 de julho até 15 de
julho, foram identificados curtos episodios de
concentracdo elevada de PMyg acima de 200 pg/m?,
associadas eventualmente a operagoes de limpeza e
manutencao;

A avaliagao da conformidade legal das concentragoes
das particulas atmosféricas de PM10 medidas no
recetor, segundo o DL n.° 47/2017, no periodo até ao
encerramento temporario, de 2 a 11 de julho, as
médias diarias variam entre 10 pg/m3e 141 pg/m?3.
Neste periodo de 10 dias, ocorreram 4 dias de
ultrapassagem ao valor limite de 50 pg/m3. Para o
periodo referido, o valor obtido foi de 127 pg/m?, o

que viola, em mais do dobro o valor maximo.

» No decorrer da monitorizagao da qualidade

do ar para o periodo de 23 maio a 12 agosto
2019 foram identificados dois regimes de
funcionamento em termos de emissdes
atmosféricas da nova chaminé (passagem de
duas chaminés de 20 m para uma de 40 m).
Durante a auséncia de emissdes, foram
realizadas 3 amostragens de 24 horas nos
dias 24, 28 maio e 5 junho, tendo-se obtido
para as concentracoes de particulas de PMy,
o percentil 90,4 % de 18 pg/m?3, pelo que
cumpre com o valor limite diario de 50 pg/m?>.
Atribuindo a este resultado um IQA de muito
bom (até 20 ug/m3);

Com a presenga das emissoes da chaminé no
periodo de 11 a 21 julho, o valor obtido para o
percentil 90,4 % para as concentracdes de
PM;, foi de 27,6 pg/m3. O IQA atribuido é de
bom (21 a 35 pg/m?3). Em ambos os regimes
nao foram registadas ocorréncias diarias de
ultrapassagens ao valor limite;
Durante o periodo do estudo, foram
identificados 3 eventos de concentragdes de
particulas atmosféricas acima do valor limite
diario, cuja analise mais detalhada na

identificacdo da natureza quimica e
morfologica, suas trajetdrias e deposicao,
evidenciou que sao de origem mineral, mais

concretamente areias do deserto do Sahara
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Atribuindo a estes resultados o indice classificativo da
qualidade do ar (IQA) mau;

Em relacdo ao valor de 127 pg/m?3, acresce também o
facto de ultrapassar claramente a LIA" diario de 25
ug/m3e o LSA? de 35 pug/m?3. Estes niveis de poluicao
exigem medidas de monitorizacao permanente
expresso na Diretiva Europeia e no DL n.° 47/2012;
De realcar ainda que no periodo em que a unidade
industrial esteve parada, as concentragoes de PMy
medidas foram inferiores a 10 pg/m?3, ou seja, com
um IQA muito bom;

Em relacdo as substancias cancerigenas (HPA), a
média das concentracoes obtidas durante 14 dias,
para sete (7) substancias associadas as particulas
atmosféricas de PMso foi menor que 0,2 ng/m?em
equivalentes de Benzo(a)Pireno, valor este, que é
inferior ao valor-alvo de 1 ng/m? para a média anual;
Ha ainda a acrescentar a presenca de maus cheiros no
ar resultantes das emissoes de compostos
associados essencialmente a acidos gordos e que
exigem medidas de atuacao de forma a encontrar-se
o equilibrio do bem-estar com o funcionamento da
economia.

resultantes do transporte atmosférico com
entrada pelo sul do pais. Este fendmeno
ocorre naturalmente com maior incidéncia no
verdo. A presenca destas particulas durante o
seu trajeto afeta a visibilidade atmosférica e
a composicao do particulado no seio da
atmosfera;

Durante as madrugadas fez-se sentir maus
cheiros na regiao conforme relatos de
testemunhos dos residentes de Fortes;

Os resultados apresentados neste relatorio
s6 podem ser considerados representativos
da qualidade do ar no recetor durante o
periodo em que decorreu a campanha, nao
devendo ser extrapolados para o ano,
atendendo as variagdes dos elementos
meteoroldgicos ao longo das estagdes do ano
que afetam as condicoes de dispersao
atmosférica designadamente dos poluentes.

Fonte: APA (2018); APA (2019)

111.9.2. OS PROCESSOS DE AVALIACAO DE IMPACTES AMBIENTAIS

A Avaliacao de Impacte Ambiental®, ou "AIA", & um instrumento de caracter preventivo da
politica do ambiente, sustentado na realizagao de estudos com efetiva participacao piblica e
analise de possiveis alternativas, que tem por objeto a recolha de informacao, identificacao e

previsao dos efeitos ambientais de determinados projetos, bem como a identificacao e

" Limiar de avaliagdo inferior diario.

2 Limiar de avaliagao superior diario.

30 regime juridico de avaliagao de impacte ambiental (AlA), estabelecido pelo Decreto-lein°® 151-B/2013, é aplicavel aos projetos
publicos e privados suscetiveis de produzirem efeitos significativos no ambiente.

ii::::. RT | -t & 182



4

]
0 [

CMFEFA

MUNICIPY) DE FERREIRA DO ALENTEJD
—

Estudos de Caracterizagao e Diagnéstico. Versdo preliminar

proposta de medidas que evitem, minimizem ou compensem esses efeitos, tendo em vista
uma decisao sobre a viabilidade da execucao de tais projetos e respetiva pos-avaliacdao. Tem

por objetivos:

1. avaliar, de forma integrada, os possiveis impactes ambientais significativos, diretos e
indiretos, decorrentes da execucdao dos projetos e das alternativas apresentadas,
tendo em vista suportar a decisao sobre a viabilidade ambiental dos mesmos;

2. definir medidas destinadas a evitar, minimizar ou compensar tais impactes,
auxiliando a adogao de decisoes ambientalmente sustentaveis;

3. instituir um processo de verificagao, a posteriori, da eficacia das medidas adotadas,
designadamente, através da monitorizacao dos efeitos dos projetos avaliados;

4. garantir a participacdo piblica e a consulta dos interessados na formacao de decisoes
que lhes digam respeito, privilegiando o dialogo e o consenso no desempenho da

funcao administrativa.

No concelho de Ferreira do Alentejo sao identificados quatro processos de AlA, sendo dois
destes representativos de processos de ampliacao de pedreiras (pedreiras da Figueirinha e
Monte da Serra), enquanto outros dois sao referentes a atividade pecuaria (vd. Figura 111.9.2).
A alteracao do licenciamento do nicleo da Engorda da Herdade do Trolho é referente a
atividade pecuaria, ao ar livre, numa area rural do concelho de Alvito, estendendo-se no seu
setor oeste, e apenas numa area de aproximadamente 1900 m?para o concelho de Ferreira
do Alentejo. A exploracao de bovinos na Herdade do Monte Novo encontra-se a sul da vila de

Ferreira do Alentejo e tem uma area de 302 ha (vd. Figura 111.9.2).
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Figura I11.9.2. Processos de AIA em Ferreira do Alentejo e na envolvente
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Fonte: Processos de AIA, CCDR, maio de 2020, Limites administrativos, CAOP, DGT (2019)

No que se refere a pecuaria, esta pode apresentar importantes impactes no ambiente,
principalmente no que concerne a agua e ao solo. A rega das pastagens destinadas a
alimentagao dos animais leva ao consumo de recursos naturais (aguas superficiais e
subterraneas), mas também a contaminacao deste mesmo recurso devido a lixiviacao de

azoto, utilizado na fertilizacao das pastagens, e devido a efluentes pecuarios.
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De forma a minimizar os impactes negativos da exploracdo pecuaria, deverao ser

consideradas as seguintes orientacoes estratégicas (adaptado de SEAQT, 2013):

1. aquando da aplicacao dos efluentes pecuarios no solo agricola, ter em consideracao
as necessidades das culturas;

2. avaliar periodicamente o estado de fertilidade do solo;

3. nao proceder a valorizacao agricola dos efluentes pecuarios e dos outros fertilizantes
em solos inundados ou inundaveis, sempre que durante o ciclo vegetativo das
culturas ocorram situagdes de excesso de agua no solo; entre novembro e janeiro (a
nao ser que seja agronomicamente justificavel); sob condi¢des climaticas adversas;
em solos agricolas em que nao exista uma cultura instalada; em dias ventosos ou em
periodos de elevada temperatura;

4. garantir a efetiva rotatividade das parcelas a beneficiar com o efluente, a fim de
assegurar que nao se efetuam dotacdoes em excesso e, deste modo, garantir a
degradacao quimica, fisica ou biolégica dos solos;

5. proceder a lavagem das infraestruturas de bovinos com agua limpa e através de
sistemas de alta pressao, para uma maior eficacia da lavagem e menor consumo de
agua;

6. proceder a periodica manutencao dos sistemas de coleta e armazenamento de aguas
residuais, de forma a evitar problemas decorrentes do seu mau funcionamento;

7. implementar um mecanismo de atendimento ao publico para esclarecimento de

ddvidas e rececao de eventuais reclamacoes.

No que se refere as pedreiras, estas foram estudadas com maior detalhe no capitulo 11.3.4,
referente aos recursos geologicos do concelho, sendo a valorizacdao ambiental destas areas
orientada pelo artigo 3.°do DL n.° 198-A/2001, de 6 de julho, na sua redacao atual, de acordo

com os objetivos associados a recuperacao das areas minerais degradadas.
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[11.9.3. ORIENTACOES PARA O ORDENAMENTO DO TERRITORIO

Uma vez que se identificaram a agricultura superintensiva' como a causa dominante para a
contaminacao da agua, contaminagao do solo e para a sua erosao, mas também o tratamento
do bagaco de azeitona como a atividade industrial que se encontra relacionada com a
degradacao da qualidade do ar, torna-se inevitavel procurar medidas que minimizem os

impactes negativos no ambiente e na satde publica.

Existindo a pretensao de proteger a populacao dos efeitos negativos da agricultura
superintensiva, propoe-se a criacao de areas de protecao com uma distancia de 300 m na

envolvente dos perimetros urbanos? do concelho de Ferreira do Alentejo.

Destarte, numa area de protecao de 300 m na envolvente de perimetros urbanos nao deve
ser permitida a instalacdao de novas culturas com um regime de exploragao superintensivo,
enquanto nas plantagoes ja existentes se deve proceder a redugao da densidade das culturas,
mantendo-se deste modo no maximo um regime de exploracao intensivo?®. A diminuicao da
densidade das arvores podera ser realizada progressivamente ao longo de dois anos, sendo
que a reducao da densidade devera ser iniciada nas areas mais proximas dos perimetros
urbanos. No decorrer dos primeiros seis meses devera ser feita a remocao dos primeiros 25%
das arvores, sendo realizada a alteracao da area restante na mesma proporgao, com 25% da

area total da plantacao a cada seis meses.

A atividade agricola nesta area devera ainda ser acompanhada por corredores verdes entre

as arvores, ou seja, areas de enrelvamento na entrelinha das arvores, o que apresentara

" Comportam mais de 1000 arvores por ha.

2 A distancia de 300 m do perimetro de protecdo é estabelecida através de fotointerpretagao, criando uma transicao progressiva
entre o meio urbano e o rural. Procura-se assim, ndao afetar drasticamente a atividade agricola desenvolvida, privilegiando a
protecao das areas urbanas devido a concentracao de populacao.

3 Comportam até 1000 arvores por ha, garantindo uma area de pelo menos 10 m? por arvore.
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vantagens na reducao da erosao do solo, na conservacao da humidade no solo e na fixacao
de insetos. Para além dos corredores verdes nas entrelinhas das arvores, também se
recomenda a criagao de corredores verdes ao longo do perimetro das plantac6es em areas de
proximidade de perimetros urbanos ou mesmo edificagdes isoladas. Estes corredores
deverao ser compostos por, pelo menos, um estrato arbéreo e arbustivo, visando o aumento
da biodiversidade, a reducao do impacte paisagistico das culturas, a reducao da propagacao
do ruido para areas urbanas proveniente da utilizacao de maquinaria, mas também a reducao

da velocidade dos ventos e da propagacao de fitofarmacos.

Nestas faixas de protecao, torna-se indispensavel a notificacao dos periodos de realizacao
de pulverizagoes’, respeitando as velocidades maximas do vento? e evitando a sua realizagao
quando se verifique que a direcao do vento coincida com os aglomerados urbanos ou

edificacoes.

Tendo em vista que para o desenvolvimento socioecondmico do concelho de Ferreira do
Alentejo é indispensavel a cooperagao entre os agricultores e a populacao, compreende-se a
grande importancia que a implementacao de mecanismos de contacto e comunicagao tera
entre os mesmos. Assim, cada produgao devera dispor de um mecanismo de atendimento ao

publico para esclarecimento de dlvidas e rececao de eventuais reclamacaes.
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